Biré Péter Adam Jozsef
Volgyesi Lajos Toth Gyula

A FELSOGEODEZIA

ELMELETE ES GYAKORLATA







Bir6 Péter, Adam Jozsef, Volgyesi Lajos, Téth Gyula

A FELSOGEODEZIA
ELMELETE ES GYAKORLATA






Biré Péter, Adam Jozsef,
Volgyesi Lajos, Toth Gyula

A FELSOGEODEZIA
ELMELETE ES GYAKORLATA

Budapest, 2013



Egyetemi tankonyv és kézikonyv

Tarer
A kiadvany a Magyar Tudomanyos Akadémia
és a BME Altalanos- és Felsdgeodézia Tanszéke tamogatésaval késziilt

Szerkesztés, grafika
Volgyesi Lajos

© Biré Péter, Adam Jozsef, Vélgyesi Lajos, Téth Gyula

Minden jog fenntartva, beleértve a sokszorositas, a forditas jogat,
az egyes részeket és az abrakat illetéen is.

ISBN: 978-963-257-248-2
Megjelent 1000 példanyban

Kiadja: HM Zrinyi Térképészeti és Kommunikacios Szolgaltaté Nonprofit Kft.
Felels kiado: dr. Bozsonyi Karoly tigyvezetd
Nyomdai kivitelezés: HM Zrinyi Térképészeti és Kommunikacios Szolgaltaté Nonprofit Kft.
Felelds vezetd: Németh Laszl6 agazati igazgatod




TARTALOM

ELOSZO

1. ALAPFOGALMAK
1.1. A fels6geodézia feladata

1.2. A fels6geodézia szervezetei
1.2.1. Nemzetkozi szervezetek
1.2.2. A magyarorszagi nemzeti szervezetek
1.2.3. Szakirodalom

1.3. Vonatkoztatasi rendszerek

1.3.1. Foldi vonatkoztatési rendszerek

1.3.2. Helymeghatarozé adatok a f6ldi vonatkoztatasi rendszerekben
1.3.2.1. Geocentrikus helyvektorok
1.3.2.2. Ellipszoidi feliileti koordinatak
1.3.2.3. A szintfeliileti f6ldrajzi koordinatak
1.3.2.4. A gombi koordinatak

1.3.3. Az égi vonatkoztatasi rendszer

1.3.4. Egitestek helymeghatarozé adatai

1.3.5. Az égi és a f6ldi vonatkoztatasi rendszer kapcsolata

1.4. Az iddrendszerek
1.4.1. A Fold forgaséan alapul6 idérendszerek
1.4.2. Az efemerisz id6 és a dinamikai id6
1.4.3. Az atomidd
144. Azév

2. A FELSOGEODEZIA MERESI MUVELETEI ES EREDMENYEIK

2.1. A felsérendi vizszintes €s magassagi szogméres
2.2. A szabatos tavolsagmérés

2.3. A nehézségi erotér mérése

2.4. A szabatos szintezés

2.5. A kozmikus geodéziai mérések

2.5.1. A foldrajzi helymeghatdrozas mérések

2.5.2. Mesterséges holdas modszerek
2.5.2.1. Irdnyvektorok meghatarozasa
2.5.2.2. Téavolsagok meghatdrozasa
2.5.2.3. Téavolsagkiilonbségek meghatarozasa
2.5.2.4. Szatellita altimetria
2.5.2.5. Téavolsagok és tdvolsagvaltozasok meghatdrozasa

(miiholdrél-miiholdra kovetés)

11
11

15
15
25
35

37
38
47
48
49
54
56
58
62
66

70
70
78
79
81

83
83
84
86
87

88

88
102
103
106
110
114

116




TARTALOM

2.5.2.6. Tovabbi mérési modszerek és technikak
2.5.3. Egyéb geodéziai médszerek

2.5.3.1. Interferométeres mérések

2.5.3.2. Lézeres tavolsag- és VLBI-mérések a Holdra

3. A FOLDI NEHEZSEGI EROTER
3.1. A nehézségi erdtér potencialja
3.1.1. A potencial fogalma
3.1.2. A tdmegvonzas potencialja
3.1.3. A forgésbol szarmazo er6tér potencialja
3.14. A foldi nehézségi erétér potencialja

3.2. A nehézségi erdtér geometridja
3.2.1. A szintfeliiletek és az er6vonalak
3.2.2. A szintfeliiletek és a fliggévonalak gorbiilete
3.2.3. Az er6tér elemi valtozasa
3.2.4. A szintfeliiletek analitikus meghatarozasa

3.3. A potencialfiiggvény gombfiiggvény-sorba fejtése
3.3.1. A feliileti és a térbeli gombfiiggvények
3.3.2. A tdmegvonzas potencidljanak gdmbfiiggvény-sora

4. GEODEZIAI VONATKOZTATASI RENDSZEREK GYAKORLATI
MEGHATAROZASA
4.1. A geodéziai foldmodell és a geodéziai vonatkoztatasi rendszer

4.2. Az ellipszoidméretek meghatarozasa geometriai modszerekkel
4.2.1. A fokmérés és alkalmazasanak eredményei
4.2.1.1. A fokmérés elve
4.2.1.2. Nevezetes fokmérések
4.2.1.3. A fokmérések eredményei
4.2.2. A fiiggévonal-elhajlas fogalma és alapdsszefiiggései
4.2.3. A feliiletek modszere és alkalmazasanak eredményei
4.2.3.1. A Helmert (Hayford)-féle (transzlativ) fliggdvonal-elhajlas
kiegyenlités
4.2.3.2. A Vening Meinesz-féle (projektiv) fliggdvonal-elhajlas
kiegyenlités
4.2.3.3. A feliiletek modszerének eredményei
4.2.4. Az ellipszoid-méretek meghatarozasa a szatellitageodézia
geometriai modszerével

4.3. A geodéziai foldmodell meghatdrozasanak hagyomanyos
fizikai geodéziai utja
4.3.1. A potencidlfiiggvény sorbafejtése véges tagszamig,
a szintszferoidok
4.3.1.1. A szintszferoidok alapdsszefiiggései
4.3.1.2. A szintszferoidok egyes tovabbi dsszefiiggései

118
119
119
122

125

125
125
129
132
133

136
136
138
139
141

143

143
150

159
159
162
162
162
166
167
168
171

171

176
177

179

180

181
181
185




TARTALOM

4.3.2. A geodéziai foldmodell meghatirozésa a szintszferoidok
elméletével

4.4. A geodéziai vonatkoztatasi rendszerek meghatarozasa szintellipszoiddal
4.4.1. A megoldas alapelve
4.4.2. Gyakorlati megoldasok
4.4.3. A kozepes foldi ellipszoid

. A VONATKOZTATASI ELLIPSZOID ELHELYEZESE,
ATSZAMITAS VONATKOZTATASI RENDSZEREK KOZOTT
5.1. A feladat leirasa

5.2. A vonatkoztatasi ellipszoid elhelyezésének gyakorlati megoldasai
5.2.1. Az dnkényes elhelyezés
5.2.2. A simul6 (relativ) elhelyezés
5.2.3. A geocentrikus elhelyezés

5.3. Atszamitas kiilonbz6 vonatkoztatasi rendszerek kozott
5.3.1. A datummodositas hatasainak kiszamitasa
5.3.1.1. A koordinata-rendszer kezdépontjanak eltolodésa
5.3.1.2. Az ellipszoidi foldrajzi koordinatak atszamitdsa
5.3.1.3. A fiigg6vonal-elhajlasok és a geoidundulacidk atszamitasa
5.3.2. A hétparaméteres megoldas

5.4. A Magyarorszagon alkalmazott geodéziai datumok és kapcsolataik
5.4.1. Vonatkoztatasi ellipszoidok
5.4.2. Haromszogelési alaphaldzataink hagyomanyos
(geometriai) elhelyezései
5.4.3. Alaphalozataink elhelyezése mesterséges holdak észlelésével
5.4.4. Nemzeti vonatkoztatasi rendszereink kapcsolatai

. A GEOID ES A KULSO NEHEZSEGI EROTER MEGHATAROZASA

6.1. A geoid meghatarozasanak geometriai (csillagaszati-geodéziai) modszere
6.1.1. A csillagaszati szintezés elve
6.1.2. A csillagaszati szintezés gyakorlati végrehajtasa

6.2. A geoid meghatarozasa gravimetriai modszerekkel
6.2.1. A potencidlzavar ¢és a Bruns-féle dsszefliggés
6.2.2. A potencialelmélet peremérték-feladatai
6.2.3. A peremfeltétel felallitasa a geoidra
6.2.4. A nehézségi rendellenességek
6.2.5. A peremérték-feladat megoldasa a potencialfiiggvény
gdmbfiiggvény-soraval
6.2.6. Megoldas a Stokes-féle sorral
6.2.7. A Vening Meinesz-féle 0sszefiiggés
6.2.8. Geoidundulaciok és fiiggévonal-elhajlasok gyakorlati szamitasa
6.2.9. Megoldas gyors Fourier-transzformaciéval (FFT)
6.2.10. A gravimetriai szintezés

188

191
191
194
200

201
201

203
203
205
209

211
212
213
214
215
215

218
218

221
223
225

233

234
234
236

239
240
242
243
245

249
250
255
258
262
272



TARTALOM

6.2.11. A fiiggévonal-elhajlasok stiritése
6.2.11.1 A gravimetriai stiritési modszer
6.2.11.2.  Sirités a domborzat alapjan
6.2.11.3. A fiiggdvonal-elhajlasok izosztatikus szamitasa
6.2.11.4. Sirités gradiométeres mérések alapjan

6.3. A geoid meghatarozasa szatellitageodéziai modszerekkel
6.3.1. A szatellitageodézia geometriai alkalmazasa
6.3.2. Dinamikai szatellitageodéziai modszerek alkalmazasa
6.3.3. Szatellita gradiometria
6.3.4. Szatellita altimetria

6.4. Kombinalt megoldasok
6.4.1. Csillagészati-gravimetriai szintezés
6.4.2. A kollokacio6 alkalmazasa a geoid meghatarozasara
6.4.2.1. A kovariancia fiiggvény

6.4.2.2. Nehézségi rendellenességek legkisebb négyzetek szerinti

optimalis becslése (predikcidja)
6.4.2.3. A kovariancia terjedés
6.4.2.4. Alkalmazas geoidszamitasra
6.4.2.5. Lépésenkénti kollokaciod
6.4.2.6. Gyors kollokaci6 racs adatokra
6.4.3. A szatellitageodéziai és a f6ldi gravimetriai médszerek egyiittes
alkalmazasa
6.4.4. Geopotencial modellek
6.4.4.1. Geopotencial megoldasok
6.4.42. Az EGM2008 megoldas bemutatasa
6.4.43. AzICGEM szolgalat

6.5. Magyarorszagi geoidmeghatarozasok
6.5.1. Korabbi geoidmeghatarozasok
6.5.1.1. A geoidfeliilet meghatarozasa csillagaszati-geodéziai
modszerekkel
6.5.1.2. A geoidfeliilet meghatarozasa csillagaszati-gravimetriai
modszerrel
6.5.1.3. A geoiodfeliilet meghatarozasa gravimetriai modszerrel
6.5.1.4. A FAGRGS80 és a HGEO99B geoidfeliilet
Osszehasonlitasa
6.5.1.5. Geoidfeliilet meghatarozasa a szatellitageodézia
geometriai modszerével
6.5.1.6. Geoidfeliilet az EGG97 jelii eurdpai geoidkép
meghatarozasa alapjan
6.5.2. Ujabb geoidmeghatarozasok

7. A FIZIKAI FOLDFELSZIN MEGHATAROZASA
7.1. A haromdimenzi6s pontmeghatarozas
7.2. A hagyomanyos alappont-meghatarozas

273
273
276
280
284

291
291
292
296
300

302
303
305
306

307
311
311
313
313

315
317
319
324
329

330
330

332

336
338

339

341

343
345

355
355
356




TARTALOM

7.3. A geoid feletti magassag meghatarozasa 357
7.3.1. A geometriai szintezés 358
7.3.2. Magassagi mérészamok 359

7.3.2.1. A geopotencidlis érték 359
7.3.2.2. Az ortométeres magassag 360
7.3.2.3. A dinamikai magassag 362
7.3.3. A trigonometriai magassagmérés 362
7.3.4. Magassagmeghatarozas mesterséges hold észleléssel 366

7.4. A peremérték-feladat megoldasa a fizikai foldfelszinre 367
7.4.1. A normalmagassag 370
7.4.2. A magassagi rendellenesség 372
7.4.3. A Mologyenszkij-féle foldfelszini fiiggdvonal-elhajlas 377

7.5. Kombinalt megoldas a helyzet és a nehézségi erdtér
egylittes meghatarozasara (integralt geodézia) 379

8. MAGYARORSZAGI FELSOGEODEZIAI ALAPPONTHALOZATOK

ES VONATKOZTATASI RENDSZEREIK 383

8.1. A geodéziai alapponthaldzatok kialakitasanak elvei és fejlodése 384
8.2. Vizszintes (haromszogelési) alapponthaldzatok, geodéziai datumaik és

vetiileti sikkoordinata-rendszereik 386

8.3. Magassagi (szintezési) alapponthaldzatok és alapszintfeliileteik 393

8.4. Nehézségi alapponthaldzatok és vonatkoztatasi rendszeriik 399

8.5. Haromdimenzids alapponthalozatok és vonatkoztatasi rendszereik 404

8.6. Integralt geodéziai alapponthdlozat 1étesitése 412

9. ANEGYDIMENZIOS GEODEZIA (GEODINAMIKA) 415

9.1. A Fold belso felépitése 417

9.2. Geotektonika, jelenkori felszinmozgasok 420

9.3. A nehézségi erdtér idébeli valtozasai 426

9.3.1. Az arapaly 427

9.3.1.1. Merev foldtomeg arapélya 429

9.3.1.2. Folyadékszerl foldtomeg arapalya 432

9.3.1.3. A rugalmas foldtémeg 4rapalya 433

9.3.1.4. Az alland6 arapaly és hatasa a geodézidban 437

9.3.2. Nem arapaly jellegii valtozasok 439

9.3.2.1. A Fold forgésaval kapcsolatos valtozasok 439

9.3.2.2. Siriségvaltozas és a tomegatrendezddések hatdsa 442

9.3.2.3. Egyéb hatasok 445

9.4. A tengerszintvaltozasok 446

9.5. Az id8beni valtozasok hatisa a helymeghataroz6 adatokra 450

9.5.1. A természetes koordinatak és valtozasaik 450




TARTALOM

9.5.2. A természetes koordinatak és az erotér idobeli valtozasanak
kapcsolata
9.5.2.1. A magassag ¢és a nehézségi térersség idében
valtoz6 er6térben
9.5.2.2. A természetes koordinatak valtozasa és a valodi
felszinmozgasok
9.5.3. A szatellitageodézia eredményeinek bevonasa
9.5.4. Modellszamitasok
9.5.5. Geodinamikai kovetkeztetések

FELHASZNALT ES AJANLOTT IRODALOM

NEV- ES TARGYMUTATO

452
452
461
467

473
478

483

501




El6szo

A Fels6geodézia el6z6 magyar nyelvii atfogd tankdnyvének kozel 50 évvel ezel6tti
megjelenése Ota a mérés- és szamitastechnikai eszkoztar rohamos fejlédése (a mester-
séges holdas, a hossza alapvonalt interferométeres (VLBI), a graviméteres és a
gradiométeres mérések stb. széleskori elterjedése) magaval hozta mind a fogalomkor,
mind az elmélet, mind a gyakorlat jelent6s atalakulasat. Ezt és a fels6oktatas rendsze-
rének megvaltozasat kovette az egyetemi képzés tantargyainak, tananyaganak is a fej-
16dést kovetd atrendezése, de hianyzik ennek tankdényvi megjelenitése. Ezzel egyiitt
hianyzik a geodéziatudomany ezen részének Osszefoglald olyan keézikonyve, amire
tamaszkodva az egyetemi tanulmanyokat korabban végzett gyakorlati szakemberek,
tudomanyos kutatok, a PhD tudomanyos fokozat megszerezésére késziilok, valamint a
fels6geodéziai ismeretek irant érdekl6d6 mas képzettségli szakemberek a témakor kor-
szerll ismeretanyagat el tudjak sajatitani. A mii célja ezeknek a hidnyoknak a meg-
szlintetése.

Ennek érdekében komplex foldtudomanyi szemléletben bemutatjuk a geodézia tudo-
manyos alapjait, ezen bellll is a Fold, mint égitest egésze méretének, alakjanak, térbeli
elhelyezkedésének, kiilsé nehézségi erdterének és mindezek iddbeli valtozasanak
meghatarozasaval foglalkozo felségeodézia mai, korszerii elméletét és gyakorlati mod-
szereit. Mindezek alapozzak meg az egész foldfelszint beboritd vilaghalozatok, az
interkontinentalis, kontinentalis és nemzeti geodéziai alappont-halozatok létesitésé-
nek, a kozottliik 1évé kapcsolatok meghatarozasanak eljarasait. Rajuk épiilnek a fold-
felszin egyes részleteit meghatarozé tovabbi geodéziai munkalatok (amelyekkel jelen
mii keretében mar nem foglalkozunk).

A mil, rendszerezett, modszeres felépitésben, a torténelmi fejlédést kdvetve, végigve-
zeti az olvaso6t mindezen feladatok megoldasahoz sziikséges elméleti és gyakorlati
ismereteken. Igyekeztiink a korabbi (klasszikus) elméleti ismereteknek olyan gyijte-
ményét nyujtani, amiben a fiatal kutat6-utanpotlas magyar nyelven megtaldlja a fonto-
sabb részleteket is. A hagyomanyos geometriai moédszerek hattérbe szorulasanak meg-
feleléen nagyobb terjedelemben foglalkozunk a felsdgeodézia fizikai modszerei (gra-
vimetria, gradiometria, mitholdas technikak, stb.) elméleti megalapozasaval és gyakor-
lati eredményeivel. Sulyt helyeztiink arra, hogy a modszerek targyalasa mellett, a ve-
liik elért korabbi és legjabb szamszer(i eredményeket, igy, ahol csak lehetett, a vo-
natkozd magyarorszagi eredményeket is bemutassuk, koézreadjuk. Kozottik, élve a
mai lehetdségekkel, konyvben elészor jelentetiink meg felsdgeodéziai munkalatainkra
vonatkozé olyan nemzetkdzi és hazai adatokat, amelyek a korabbi korlatozasok miatt
nem voltak nyilvanosak. (Ezzel kapcsolatban megjegyezziik, hogy a tobbes szam els
személyi igealakokat kétféle értelemben is hasznaljuk: egyrészt arra, amit mi magyar-
orszagi geodétak elértiink; masrészt pedig olyan helyeken, ahol a szerzék az eredmé-
nyek elérésében maguk is tevélegesen részt vettek, illetve kozremiikodtek.)
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Jelen miiben kiilonds figyelmet szenteliink annak, hogy a Fold nem egyszer és min-
denkorra kialakult ,,merev test”, hanem rugalmas ¢s maradando valtozasoknak kitett
tomeg, amelynek geometriai és fizikai jellemzdi idOben folyamatosan valtoznak. Kii-
16n részt forditottunk ezen folyamatok és geodéziai hatdsaik részletes bemutatasara. A
szoros értelemben vett tudomanyos-technikai ismeretek mellett fontosnak tartottuk,
hogy éattekintést adjunk az olvasonak a felsdgeodézia hazai és nemzetkozi szervezetei-
r6l, miikddésiikrol, a gyakorlati munkékhoz alapveté adatokat nyujtod szolgalataikrol
és elérhetdségiikrdl, valamint a felségeodézia alapvetd, atfogd hazai és nemzetkozi
szakirodalmi miveirdl.

A munka sikere érdekében a Budapesti Miiszaki és Gazdasadgtudomanyi Egyetem
(Miiegyetem) volt Felségeodézia, ma Altaldnos- és Felségeodézia Tanszékének ezt a
tudoméanyteriiletet miiveld korabbi és jelenlegi négy vezetd oktatdja egyiittesen vallal-
koztunk e mii megirasara, és adjuk at elméleti tudasunk, gyakorlati tapasztalataink,
hazai és nemzetkdzi kapcsolatrendszeriink eredményeinek legjavat. A kozos munka
soran egymastol is nagyon sokat tanultunk.

Munkankkal kévetni szeretnénk ,,nagynevii elédeink™ Hazay Istvan, Homorodi Lajos,
Rédey Istvan és masok példajat, gylimolesodztetni kivanjuk a veliik toltott évek, évtize-
dek soran toliik tanultakat. Ezzel is emléket allitva a fels6geodézia terén kifejtett ki-
emelkedd és meghatarozé munkassaguknak.

Példajukat kovetve, torekedtiink mondandonkat pontos fogalomalkotasokkal, a szak-
ember altal jol érthetd, lehetéleg olvasmanyos médon, — a Magyar Tudomanyos Aka-
démia egyik legfontosabb céljanak is megfeleléen — szép magyar nyelven leirni. E
téren hatarozott célunk a magyar szaknyelv apoldsa, az (ijabb idegen-nyelvii szakkife-
jezések, elnevezések még hianyz6 anyanyelvi megfeleldjének megtalalasa és kovetke-
zetes hasznalata. (Az egyértelmiiség kedvéért, ahol célszert, zardjelben megadtuk az
eredeti nyelvili kifejezést és az ezt roviditd betliszot is.) (Szaknyelvi torekvésiinket,
sajnos, nem minden témakdrben sikeriilt megvalositani.)

Tankényvként a mii a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME)
Epitdmérndki Karan kiilonboz6 szinten és irdanyokban foly6 foldméré- és térinforma-
tikai mérnok képzésben résztvev hallgatok tanulmanyait segiti. Jelenleg a BME Epi-
tomérnoki Karan tanuldé Geoinformatika-épitémérnoki alapszak (BSc), Foldméro- és
térinformatikai mérndki mesterszak (MSc), valamint a Vasarhelyi Pal Epitdmérnoki és
Foldtudomanyi Doktoriskola (PhD) hallgatoinak képzését szolgalja. Komplex, szinte-
tizal6 tankonyvként hallgatdink a Fels6geodézia, a Globalis helymeghatarozas, a Geo-
déziai alaphalozatok, a Geofizika, a Fizikai geodézia és gravimetria, a Kozmikus geo-
dézia, a Geodéziai haldzatok és vetiiletek, a Dinamikai szatellitageodézia, a GNSS
elmélete és gyakorlata, stb. tantargy anyaganak elsajatitasahoz hasznalhatjak. Segiteni
fogja mas fels6oktatasi intézmények, igy a Nyugat-magyarorszagi Egyetem (NyME)
Geoinformatikai Karanak foldmér6 és térinformatikai, az ELTE Informatikai Karanak
térképész és geoinformatikus, tovabba a tudomanyegyetemek természettudomanyi
karainak foldrajz és foldtudomany teriiletein a kiilonb6z6 szintii képzések (BSc, MSc,
PhD) keretében folyé oktatasat. A Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kar, a
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképzo Kar, a NymE




ELOszO

Erdémérnoki Kar és a Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar tarstan-
székeinek oktatdi is hasznosan tudjak oktatdmunkéjukban felhasznalni.

A jelen miivet kézikonyvként a f6ldmérés, a térképészet €s a térinformatika teriiletein a
gyakorlatban dolgozo6 szakemberek és tudomanyos kutatok hasznalatara ajanljuk.

Koszonetiinket fejezziik ki mindazoknak, akik e mii megjelenését lehetdvé tették, il-
letve segitették. Koszonet a Magyar Tudomdnyos Akadémidnak és a BME Altaldnos-
és Felsogeodézia Tanszékének a kiadas koltségeinek fedezéséért és a HM Zrinyi Tér-
képészeti és Kommunikdcios Szolgaltato Nonprofit Kft.-nek a magas szinvonala
nyomdatechnikai kiallitdsért valamint a kiad6i feladatok ellatasaért. Koszonet illeti dr-.
Volgyesi Lajos szerzOtarsunkat a kivalo technikai szerkesztésért, beleértve az abra-
anyag szemléletes €s tetszetds elkészitését is. Megkoszonjik a Tanszék valamennyi
munkatarsanak a nekiink nyujtott segitséget, és végiil, de nem utolsé sorban csalad-
tagjaink tirelmét és kozvetett segitségét, amivel lehetové tették, hogy idénk és erdnk
nagy részEt, hosszll idén at erre a munkara forditsuk.

Budapest, 2013. januarjaban

A Szerzok:

Dr. Biro Peter Dr. Addam Jozsef
Professzor Emeritusz egyetemi tandr
az MTA rendes tagja az MTA rendes tagja

Mol

Dr. Volgyesi Lajos Dr. Toth Gyula

egyetemi tanadr egyetemi docens
az MTA doktora a miiszaki tudomany
kandidatusa
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Név- és targymutaté

abszolut graviméterek 86

actual geoid 262

Addam Jézsef 32,34

Adriai mikrolemez 422

Adriai tengerszint 394

AGG69 geoid 334

AGU 17

AlIG 15

Airy-Heiskanen-féle izosztatikus
modell 282, 283

aktiv GPS halozat 224, 409

alapfeliilet 48

allandé arapaly

— alakvaltozas 437

— atlagos (mean) 438

— mentes 438, 439

—rendszer 324, 325,438

— zérus 438, 439

ALSEP-adok 122, 123

als6geodézia 11,13

altalanos iranyu fokmérés 165

altiméter 114, 300

altiméteres

— magassag 115

— mitholdak 115,116

Amerikai Geofizikai Uni6 17

Amszterdami tengerszint 394

analitikus folytatas 374

apogeum 293

Apollo repiilések 122

arapaly 427

— ellipszoid 430, 432, 433

— hatas 318

arapalykeltd er6 133, 428

Arnold K 36

AST (helyi valodi csillagidé) 96

asztenoszféra 421,422

asztrogeodéziai geoid 332

atmeneti koordinata-rendszer 64

atomid6 79

atomora 120

autokovariancia 312

azimut (csillagaszati) 65

Bendefy LaszIlo 396

Bessel-ellipszoid 167,221, 330

Bessel F W 15

BGI 20, 21, 249

BIH 42, 43, 46

BIPM 79

Birardi G 343

Biré Péter 32,34, 36

BME Altalénos- és Felségeodézia
Tanszék 345, 351

Bodola Lajos 25, 26,27, 30, 32

Bomford G 35, 343

Bouguer-féle

— anomalia/rendellenesség 246,
261, 344, 351

— javitott modell 246

—modell 246

Bowring-eljaras 52

Bruns E H 33, 241, 380

Bruns-féle

—elv 240

— Osszefliggés 241, 295, 315, 316,
325,326,373

BTS 43

Bursa-Wolf-modell 216

— geodéziai pont 90

— gravimetriai szintezés 303, 336

— kiindul6 pont 172,202

— koordinatak 56

— refrakcio 92, 94, 97

— szintezés 234, 303, 332, 333,
350

csillagnap 73

— kozepes 76

csomoévonal 59

Balti tengerszint 394
Banyai LaszIlo 34
bazisvonal 120

BC4 vilaghalozat 105

Cassinis-féle normalképlet 195

Cassinis G 195

centiméter geoid 367

CHAMP miihold 117

Chandler periodus 39

CIO 46

CIO-BIH rendszer 42,43

Clairaut A C 15,182

Clairaut-féle

—képlet 183, 190, 193, 196

— modositott képlet 192

— szintszferoid 182, 188

cogeoid 262

Cséti Ott6 35

csillag ICRF 61

csillagészlelés 97

csillagidé 71, 73, 76, 77, 78

— kozepes 76, 77, 78

—valédi 73,77, 95, 96, 97

csillagaszati

—azimut 65, 99

— geodézia 88

— geodéziai fliggdvonal-elhajlas
kiegyenlités 171

Darwin G H 26, 27, 28, 33, 437

datummodositas 212

datumparaméterek 222

deklinacio 62

Detreksi Akos 32, 34

Deumlich F 36

differencialis VLBI 123

dinamikai

—1id6 79

— lapultsag 184

— magassag 362

— modszerek 102

— szatellita geodézia 292

Dirac P A M 445

Dirichlet-probléma 242

diszkrét konvolucio 351

Doppler

—csuszas 110

—hatas 110

—-mérés 112,223,405, 406

Doppleres miitholdmegfigyelés
112

DORIS 19, 21, 62,114, 116

ECHO-1-2 miihold 105

ED50 (European Datum) 19

ED87 223,230, 392

efemerisz id6 78

EGG97 geoid 343, 344, 345, 352

éggdmb 65

égi

—egyenlitd 59, 60, 64, 67

— égi egyenlit6i koordinata-
rendszer 59, 62

— egyenlit6i koordinatak 62, 63

— meridian(sik) 59, 64, 67, 68,
73,93, 96
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— pblus 59

EGM2008 302 319, 321, 324,
327,353

EGU (Eurdpai Foldtudomanyi
Unid) 17

Egyed Laszlo 446

Egyezményes Nemzetkozi Kez-
doépont 42

egységes asztrogeodéziai halozat
(EAGH) 223,391

Egységes Eurdpai

— Gravimetriai Halozat (UEGN)
403

— Szintezési Halozat (UELN)
398

Egységes Orszagos

— Magassagi Alaphalozat
(EOMA) 223, 348, 393, 397

— Térképrendszer (EOTR) 223

— Vizszintes Alaphalozat (EOVA)
223,336, 338, 386

egyutas rendszer 107

ELGI 351

ellipszoid 14

— elhelyezése 204, 205

— feletti magassag 50, 356, 364

— tajékozasa 202, 204

ellipszoidi

—azimat 105

— feliileti koordinatak 49

— foldrajzi hosszlisag 49

— foldrajzi koordinatak 49

— foldrajzi szélesség 49

— geocentrikus szélesség 53

— helyvektor 53

— koordinatak 49, 215

— redukalt koordinata-rendszer 54

— redukalt koordinatak 54

— zenitszég 364

elméleti zarohiba 359

EOMA 223, 348, 393, 397

— Ujramérése 424

EOTR 223

E6tvos

— effektus 29

—egység 29, 87

—inga 29, 86, 87, 139, 141, 285,
353

— korrekcio 29

—tenzor 29, 118, 140, 141, 296,
297

Eotvés Lorand 16,26, 27,28, 29,
330, 400

Eotvos Lorand Geofizikai Intézet
(ELGI) 29, 30

Eratoszthenész 12

erétér valtozasanak geodéziai
hatasa 463

ESA 298, 329

észlelési vektor 102, 294

ETRS 46, 47, 355

ETRS89 224,225,227, 341, 344,
346, 407

Euler L 59

Euler-féle

— forgatasi szogek 69

— Osszefliggés 264

EUREF (European Reference
Frame) 18, 47, 224, 346, 383

Eurdpai

— Fokmérés 15,26

— Foldi Vonatkoztatasi Rendszer
(ETRS) 46, 47,407

— Foldtudomanyi Unié (EGU)
17, 46, 47

— Uriigyndkség (ESA) 298

Eusztatikus valtozasok 448

Facsinay Laszlo 401

FAGH 222,223

FAGRGS80 geoid 336, 337, 339

fajlagos munka 127

Fasching A 27

Faye-féle

—modell 248

— rendellenesség/anomalia 248,
261, 351

fels6geodézia 11, 35

felsérendli haromszdgelési halo-
zat 222

felszallé csomoépont 292, 293

felszinmozgasok 420

feliiletek moédszere 162, 171

feliileti asztrogeodéziai halozat
(FAGH) 222, 386, 389, 391

feliileti gombfliggvény 145, 146,
147, 149, 152

feliileti koordinatak 48

fénytorési egyiitthatd 365

ferde ivii fokmérés 165

FFT 262,268, 314, 344, 351

FIG 16,17

fizikai geodézia 180

— alap differencialegyenlete 244

fokmérés

— altalanos iranya 165

—elve 162

— ferde ivii 165

— meridian iranya 163

— paralellkor iranya 164

folyadékszer(i foldtomeg arapalya
432

forgasbol szarmazo

—er6tér 132

— potencial 133

forgasi ellipszoid 12

forgasi szogsebesség valtozasok
440

forgastengely 39, 59, 64, 90, 94

Fourier

—sor 263

— transzformacié 263

Fold

— atlagos stirisége 189

— belsé felépitése 417,419

— elméleti alakja 12, 13

— fizikai alakja 12, 13, 355

— matematikai alakja 12, 13, 160

— normalalakja 14, 159, 160, 181,
188, 189, 190, 191, 192

— tagulasa 446

— tajékozasi paraméterek 19, 46,
62, 69

— tomege 189

foldalak meghatarozas 13

foldfelszini

— fligg6vonal-elhajlas 169

—nehézségi rendellenesség 373,
375

foldforgas paraméterek 41, 62

foldi

— dinamikai id6 79

— szferoid 182

foldkéreg 282,418,419

foldkopeny 282,419

foldmag 419

foldrajzi helymeghatarozas 88,
234

FOMI 332, 345

frekvencia eltolodas 110

fiiggbleges felszinmozgasok 423,
459

fiiggévonal 94, 137, 187

— gorbiilete 139

fiiggévonal-elhajlas 169, 235,
245,333, 334, 353, 363

— foldfelszini 169

— geoidi 169

— gravimetriai siiritése 273

— Helmert-féle 169

— id6beli valtozasa 460

— interpolacié 285

— izosztatikus szamitasa 280

— kiegyenlités 174, 206

— Mologyenszkij-féle 368, 377

— Osszetevok 170

— Pizetti-féle 169
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— siirités 273, 365

— slirités domborzat alapjan 276

— slirités gradiométeres mérések
alapjan 284, 285

Galilei G 86

Gauss CF 12,15, 33, 167

Gauss-féle 6 alapmennyiség 142

Gauss-gomb 387

Gauss-Kriiger vetiilet 392

GAST 67, 68, 74, 96, 97

Gazso Miklos 331

Gellérthegy kezdépont 221

geocentrikus 38

— elhelyezés 201, 209

— gravitacios (tomegvonzasi)
allando 161, 318, 328

— helyvektor 48

— koordinata-rendszer 38

— koordinatak 210

— sz€lesség 53

GEOCOL/GRAVSOFT 313

Geodézia és Kartografia 37

geodéziai

— alaphalézat 171, 202, 385

—datum 49, 201, 203, 218, 221,
222,356

— foldmodell 159, 161, 181, 188,
192, 240, 325

— geodinamikai peremérték fel-
adat 464

— koordinatak 53

— vektor 105

— vilagrendszer 46

— vonatkoztatasi rendszer 19, 38,
161, 191, 218, 240

Geodéziai Kozlony 37

Geodéziai Tudomanyos Bizottsag
(MTA GTB, GGTB) 31

geodinamika 14

geodinamikai

— szemléletmod 452

— allomasok vilaghalézata 473

geoid 13, 160, 167, 179, 233,
446

— -ellipszoid tavolsag 233, 240,
245, 250, 295, 304, 315, 316,
325, 326, 356, 365

— feletti magassag 13, 356, 357,
358, 366

— eusztazia 449

— kompenzalt (cogeoid) 262

— magassag 326, 352

— meghatarozasok 330

— metszet 236

—undulacio 233, 326, 356

— tényleges (actual geoid) 262

geoidi

— fliggdvonal-elhajlas 169

— nehézségi rendellenesség 244,
245

geometriai

— lapultsag 183, 192, 197

— modszerek 102

— szintezés 358

geop 370

geopotencial

— megoldasok 319

—modellek 315,317, 329

geopotencialis

—egység 360

—eérték 359,370

geotektonika 420

GGOS (Global Geodetic
Observing System) 23, 24

globalis

— geoidkép 315

— helymeghatarozasi rendszer
407

— navigaciés mitholdrendszerek
19

— tektonika 420

— tengerszintvaltozasok 448

Globalis Téradat Infrasruktira
Szovetség (GSDI) 17

GLOBE terepmodell 351

GLONASSZ 19, 81

GMST 76, 78

GNSS (Global Navigation
Satellite System) 19

GNSS hal6zat/GNSSnet.hu 224,
348

GNSS Szolgaltaté Kézpont 410

GOCE miihold 118, 298, 329

gombfiiggvény

— egylitthato valtozasok 460

— feliileti 145, 146, 147, 149, 152

— Osszegezési tétele 151

— szektorialis 149

—térbeli 145, 147, 154

— tesszeralis 149

— zonalis 148

gombi

— hosszlisag 57

— koordinatak 56, 57, 144

— polustavolsag 57

— szélesség 57

GPS 13,19, 330

— geoidkép 342

— gravimetriai geoid 346

—1d6 81

— szintezés 366

—vevé 110

GPU (Geopotential Unit) 360

GRACE mitihold 117, 328, 329

gradiens 126

gradiométer 86, 143, 296

gradiométeres mérések 139

gradiometria 142

Grafarend E W 33, 36, 380

graviméterek 86

gravimetria 142

gravimetriai

— alaphalozat 400

— fiiggévonal-elhajlas 274, 303,
304

—javitas 304

— stirités 274

— szintezés 272

gravitacio 129

gravitacios (tdmegvonzasi) allan-
do 129

— id6beli valtozasa 445

greenwichi

—kozépido 72

— meridian 42

— valodi csillagidé 74

Groten E 36

GRS (Geodetic Reference
System) 19, 161

GRS67 197

GRS80 198, 240, 318, 341, 392

Gutenberg-csatorna 418

gyors Fourier transzformacio
262,268, 314, 344, 351

gyorsulasméré 296, 297

H1966 223

Hamilton-operator 128

harantgorbiileti sugar 52,212

harmadik peremérték feladat 242,
456, 460

haromszogelés 387

Hayford-téle ellipszoid 194, 195

Hayford JF 26,277,177, 178,
284

Hazay Istvan 25, 32, 34

HD72 223,225,227, 230, 336,
391

HDOC80 406

HDOCS82 406

HDOCS85 406

Heitz S 36

Helmert FR 15,26, 27,28, 33,
35, 189, 190, 207

Helmert-féle
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— fiiggévonal-elhajlas (foldfelszi-
ni) 169

— hasonlésagi transzformacio
216

— kondenzacios modell 247, 248

—normal nehézségi képlet 195

— szintszferoid 185

helyi

— fiiggbleges 137, 168, 234

— fiiggbleges elfordulasa 462

— simul6 ellipszoid 168, 208

— vizszintes sik 65

helymeghatarozas 11

hengerszimmetrikus erétér 129

hétparaméteres megoldas 215

HGEO99B geoid 332, 338, 339

HGEO2000 geoid 346

HGGG2000 geoid 346

HGGG2004 geoid 346, 347

HGTUB2000 geoid 346, 351,
352

HGTUB2007 geoid 353, 354

hibrid norma 381

hidrosztatikai szintezés 358

HLGY4 litoszféra geoid 349

Hofmann-Wellenhof B 36

Homorddi Lajos 32, 34, 35, 330

horizonti koordinata-rendszer 65

Horrebow-Talcot-modszer 92

hosszmérés 85

Hotine M 36

hozzarendelt Legendre-fiiggvé-
nyek 148,152

Hrisztov V 33

Hubble-effektus 445

Huygens C 162

IACS 16

IAG (International Association of
Geodesy) 15, 16, 18,41, 194,
196, 198

IAGA 16

IAHS 16

IAMAS 16

IAPSO 16

IASPEI 16

IAU 17

IAVCEI 16

ICA 16,17

ICET 20, 21,23

ICGEM 20, 21, 329

ICRF 61

ICRS 46, 61, 63, 69

idealis folyadékkal boritott fold-
modell 455

id6

—atomiddé 79

— csillagidé 71, 73,76, 77, 78

— dinamikai id6 79

— efemerisz id6 78

—egyenleg 72

— egyenlités 72, 98

- GPSid6 81

— inerciaid6é 79

—késés 120

— koordinalt vilagidé 79, 80

— kozépidé 97

— nemzetkozi atomid6 79

— nyari id6 81

—vilagidé 77,78, 79

—z6naid6 80, 94, 97

IERS 19, 20, 44, 45, 67,75, 78,
91, 95

IGFS 19

IGS 20

IGSN71 402

ILRS 20

indirekt hatas 246, 261, 262

inerciaidé 79

integralt Doppler-szam 111

integralt geodézia 380, 406, 452

Integralt Geodéziai Alpponthalo-
zat (INGA) 412

Internationale Erdmessung 15

iranyvektor 103

IRM 45, 46, 67, 78

IRP 45,46

ISGN71 19

ISPRS 16

ITRF 44, 45,47

ITRS 44, 45, 46, 47, 48, 67, 69,
91, 234, 355

TUGG (International Union of
Geodesy and Geophysics) 16,
31, 41, 161, 196, 198

izosztatikus

—egyensuly 280

—javitas 177

— kiegyenlitodés 247

—modellek 247,280, 281, 282

— rendellenesség/anomalia 247

— évszazad 82

Jason mitholdak 301, 328, 447
Jeffreys H 317

Joé Istvan 34, 399

Julian

— datum 82

—év 82

Kataszteri K6zlony 37

Katonai Foldrajzi Intézet 29, 388

Kaula WM 36

Kautzleben H 33

Kenyeres Ambrus 346

Kepler-féle palyaelemek 292, 293

kéregmozgasi pontok 426

keresztkovariancia 312, 382

keretpontok 37

keringési centrifugalis er6 428

kéttest-probléma 292

kétutas rendszer 107

kiegyenlitddési (izosztatikus)

— feliilet 280

—mélység 280

kollokacio 305, 313

kompenzalt geoid (cogeoid) 262

konszumacios lemezszegélyek
421

konvolucioé-tétel 266

konvolucios integral 262, 269

koordinalt vilagidé 68, 79, 80

koordinatak

— csillagaszati 56

— égi egyenlit6i 62, 63

— ellipszoidi feliileti 49

— ellipszoidi foldrajzi 49

— ellipszoidi redukalt 54

— feliileti 48

— gbmbi 56, 57, 144

— polaris 56, 57, 144

— szintfeliileti foldrajzi 54, 55,
89,91

koordinata-rendszerek

— atmeneti 64

— égi egyenlit6i 59, 62

— ellipszoidi redukalt 54

— geocentrikus 38

— horizonti 65

— térbeli derékszogli 38, 202, 234

— térbeli polaris 53

— szintfeliileti foldrajzi 54

koordinata transzformacio 212

korrelacios hossz 306

kovariancia

— fiiggvény 306

— matrix 381

—terjedés 311

kozmikus

— geodézia 102

— haromszogelési alaphéalozat 105
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— poligon 106

Kozmikus Geodéziai Obszervato-
rium (KGO) 30, 345

Ko6zép-Europai Fokmérés 15

kozepes

— csillagid6 76, 77, 78

— csillagnap 76

— f6ldi ellipszoid 168, 200

— tavaszpont 76

— tengerszint 328

kozepes fo1di ellipszoid 168

kozépidd 97

kozépnap 71

kozéptengerszint 13, 302, 446,
448

kozvetett hatas 246, 261, 262

Krakiwsky E 35

Kraszovszkij-ellipszoid 178, 195,
223, 333,334, 391, 392

Krusper Istvan 25, 30, 32, 35

kvazarok 58, 119, 120, 123

kvazigeoid 331, 336, 353, 376,
377,379

— geoid 349

— lemezek 421

—modell 349

LLR 19,122

Love-féle szamok 434,437,457

LAGEOS-1(2) 108, 322

Laplace P S 15

Laplace

—egyenlet 128, 136, 144, 242

— egyenlet azimutokra 170, 202

— egyenlet id6beli valtozasra 465

— egyenlet megoldasa 144

— elentmondas 206, 207

— -Fourier-sor 156

— operator 128

—pont 174

lapultsag

— dinamikai 184

— geometriai 183, 192, 197

—nehézségi 184

— sztatikai 184, 197

Ledersteger K 33,207

Legendre

— fiiggvények 146, 147, 148, 152

— polinomok 147, 148, 151

legkisebb négyzetek modszere
173, 180

legkisebb négyzes kollokacio
309, 354, 381

lemeztektonika 420

LEO miiholdak 117

1ézeres

— miholdak 108

— tavolsagmérés 19, 122

Listing J B 167

litoszféra

magassag 48, 357

— altiméteres 115

— ellipszoid feletti 90, 356,364

— geoid feletti 13, 356, 357, 358,
366

— kiilonbség 87,357, 358

— tengerszint feletti 13, 90, 356,
358, 366

magassagi

— alapszintfeliilet 446

— mérészamok 359

— rendellenesség 369, 373, 375,
379

— szOg(mérés) 66, 84, 94

magfiiggvény 262

Magyar Geodéziai Intézet 28

Magyar Gravimetriai Halozat

—MGHS50 401

— MGHS0 402

—MGH2000 403

magyarorszagi geodéziai datumok
222

mareograf 436, 447

Marussi A 36

masodik katonai felmérés 221,
386, 389

masodik peremérték-feladat 454

Mayer-mddszer 95

mechanikai potencial 127

Megegyezéses Inercia Rendszer
(CIS) 58,61

Mentes Gyula 34

mérési zaj 309

merev foldtomeg arapalya 429

merev kérgli foldmodell 453

meridian iranyt fokmérés 163

meridiansik 45

mérékép 91

mesterséges holdak 110

méterfokmérés 166, 167

mezoszféra 422

mGal 86

MGI 28

MGPSH 407

Minitrack-rendszer 106

mintavételezés 267

mintavételezési tétel 267

MN TATI 344, 351

Mohorovici¢ (Moho)-feliilet 418

Mologyenszkij M S 36, 304
Mologyenszkij-téle

— fiiggévonal-elhajlas 368, 377
— javitas 376

Moritz H 33, 35, 305, 380

MTA GGKI 30, 345, 349
mitholdas

— helymeghatarozas 114

— tavolsagmérés 109
mitholdradar interferometria 413
mitholdrol-miiholdra kovetés 116
Miiller Ivan 33, 35

Nadap féalappont 395, 396

nagyon hosszl bazisvonalu inter-
ferometria (VLBI) 19, 21, 106,
119, 122

Nap 6raszoge 97

Napészlelés 98

navigacio 11, 90

négydimenzios téridé 420

nehézségi

— alaphalézat 400

— er6tér forward modellezése 348

—eérték 86, 336

— értékek redukalasa (atszamita-
sa) 246

— gyorsulas

— gyorsulds mérése 86

— lapultsag 184

—rendellenesség 210, 258, 336,
351

— rendellenesség (geoidi) 244,
245,261

— rendellenesség gombfiiggvény-
sora 251,252

— térer6sség 128, 133, 135, 157

— térerdsség mérése 86

— térerdsség vektor idébeli valto-
zasa 464

nehézségi erd(tér) 125, 133, 134,
426

— mérése 14, 86

— potencialfiiggvénye 157

nehézségi vektor idébeli valtozasa
460

nemzetkozi

—atomidé 79

—ellipszoid 178, 194, 392

— vonatkoztatasi ellipszoid 49

Nemzetkozi

— Altimetriai Szolgalat (IAS) 20

— Arapély Szolgalat (ICET) 20,
21,23
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— Csillagészai Uni6 (IAU) 17

— Egi Vonatkoztatasi keretpontok
(ICRF) 61

— Egi Vonatkoztatasi Rendszer
46, 61, 63

— Fotogrammetriai és Tavérzéke-
1ési Tarsasag (ISPRS) 17

— Foldforgas és Vonatkoztatasi
Rendszerek Szolgalat (IERS)
19, 20, 41, 44, 45, 67, 75, 78,
91

— Foldi Vonatkoztatasi Rendszer
(ITRS) 44, 67,91

— Foldmagnességi €s Aeronomiai
Szovetség (IAGA) 16

— Foldmérési Szovetség 15

— Foldmérék Nemzetkozi Szovet-
sége (FIG) 17

— Foldrajzi Unio (IGU) 17

— Geodéziai és Geofizikai Unid
(IUGG) 16, 31, 41, 161, 196,
197,198

— Geodéziai Szovetség (IAG) 15,
16, 18, 41, 194, 196, 198

— Geoid Szolgalat (IGeS) 20

— Geologiai Tudomanyok Nem-
zetkozi Unigja IUGS) 17

— Globalis Foldmodell Szolgalat
(ICGEM) 20,21

— GNSS Szolgalat (IGS) 20

— Gravimetriai Iroda (BGI) 20,
21,249

— Hidrolégiai Szovetség (IAHS)
16

— Id8szolgalat (BIH) 40

— Kozéptengerszint Allando Szol-
galat (PSMSL) 20, 24

— Krioszférai Szovetség (IACS)
16

— Meteorologiai és Légkorfizikai
Szovetség (IAMAS) 16

— Nehézségi Erotér Szolgalat
(IGFS) 20

— Oceanfizikai Szovetség
(IAPSO) 16

— Poélusmozgés Szolgalat (IPMS)
40

— Stly és Mértékiigyi Hivatal
(BIPM) 79

— Szeizmolodgiai és Foldbelso-
fizikai Szovetség (IASPEI) 16

— Szélességszolgalat (ILS) 40

— Térképészeti Tarsulas (ICA) 17

— Vulkanoldgiai és Geokémiai
Szovetség (IAVCEI) 16

Neumann-probléma 242

Newcomb 72

Newton I 12,162

NNSS (Navy Navigation Satellite
System 111, 114

normal

—alak 185, 188, 189, 240

— fliggbleges (vertikalis) gradiens
187

— hosszlisag 369

—javitas 372

— magassag 362, 369, 370, 371,
378, 398

— magassagi renellenesség 372

— nehézségi erdétér 159, 160, 181,
182, 185, 188, 189, 190, 192,
240, 286, 295, 325, 367

—nehézségi képlet 183, 190, 192,
193,195

—nehézségi térerésség 160, 182,
183, 184, 185, 188, 189, 193,
241

— potencial 160, 181, 189, 191,
193

— szélesség 369

— szferoid 182

normalizalt

— gombfliggvény-egyiitthatok
157, 199

— Legendre-fiiggvények 157

nullafoku geoidundulécios tag
326

numerikus excentricitas 52, 212,
213

nutacio 39, 60

nyari id6 81

Nyquist

— -frekvencia 267

— -intervallum 267

oceanfelszin topografidja 115

OGPSH 224, 341

Oltay-féle nehézségi alaphéalozat
401

Oltay Karoly 25, 26, 27, 28, 29,
30, 32, 34, 35, 401

o6rahiba 109

orakor 59

oraszog 64, 73, 95,97

Oriani-ellipszoid 221

Orszagos GPS Halozat (OGPSH)
224,407, 408

ortométeres

— javitas 361

— magassag 360, 398

onkényes elhelyezés 203

PAGEOS miihold 105

palyaelemek (Kepler) 293

palyahajlas 292,293

Pannon medence 422

paralellkdr irdnyu fokmérés 164

Papp Gabor 349

Pellinen L P 36

peremérték feladat 242

— megoldasa a fizikai foldfelszin-
re 367

peremértékek 244

peremfeltétel 454, 459

— a foldfelszinre 373

—a geoidra 243

perigeum 292, 293

Petzelt Jozsef 25, 35

Petzval Otto 25, 35

Pizetti-féle (geoidi) figgdvonal-
clhajlas 169

planetaris geodézia 11, 124

Poincaré H 15,27, 33

Poincaré-Prey-féle modell 248,
361

Poisson-egyenlet 136

polaris koordinatak 56, 57, 144

Polus 94

polusingadozas 39, 441

péluskoordinatak 41, 67, 69, 97,
100

pélusmozgas 39, 94,97, 101, 441

poluspalya 39

pélusvandorlas 39, 441, 442

potencial 126

—elmélet 125

— fliggvény 132, 135, 143

— kiilonbség 88

— munkéja 128

—zavar 240, 241, 245, 326, 374,
381

— zavar gombfiiggvény-sora 250,
316

potencialfiiggvény

— gombfiliggvény-sora 143, 295,
315

potsdami rendszer 402

porgettyts teodolit 101

Pratt-Hayford-féle izosztatikus
modell 281, 283

Pratt-Lejay-féle izosztatikus mo-
dell 280

precesszio 59, 60

precesszios modellek 60

predikcio 307,310

projektiv fiiggévonal-elhajlas ki-
egyenlités 206
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PSInSAR 413
PSMSL 20, 24
pszeudotavolsag 107, 109

radarinterferométer 118

radio

—antenna 119

— forras/csillag 58, 61, 119

— interferométer 119

—tavesd 119

Rausch Ferenc 25

Rédey Istvan 35,362
referencia ellipszoid 49
rektaszcenzid 62

relativ

— elhelyezés 205, 206

— felszinmozgas 454, 463
remove-restore eljaras 271
Rinner K 33

Rodrigues-képlet 147

Rozsa Szaboles 351

rugalmas foldtomeg arapalya 433
rugalmas kérgli foldmodell 457
Rummel R 33

S42/58 223

S42/83 223,230

Sansé F 36, 343

Sarkcsillag 94, 98

sarkmagassag mérés 94

Schumann R 33

SEASAT miiholdak 301

Seeber G 36

Shannon-féle mintavételezési tétel
267,325

simul¢ ellipszoid/elhelyezés 172,
177, 180, 205, 206, 207, 208

skalartér 125, 126

skalatényezé 328

Sledzinsky J 37

SLR 19,21, 107

Snellius W 164

Soffel M H 36

Somigliana-6sszefiiggés 193, 199

Somogyi Jozsef 34

spektralis

— kombinécié 352

— modszerek 262

— szivargas 268

stellaris haromszogelési halozat
223, 405

Sterneck-médszer 92

Stokes G G 15

Stokes-féle

—elemek 191, 192

— fiiggvény 252, 270, 456, 460

— integral 253,258,269, 304,
316, 338, 351, 373, 374, 375

—sor 251

Stokes-Poincaré tétel 191, 192

strliségvaltozasok 442

szabadesés 134

szatellita

— altimetria 114, 300, 315, 447

— geodézia alkalmazasa 191

— gradiomertria 118, 296, 315

szatellitageodézia 102, 355

— dinamikai modszere

— geometriai modszere 341

szeizmikus tomografia 419

szektorialis gombfiiggvények 149

szelenodézia 11, 123

szferop 370

sziderikus év 81

szimultan interferometria 123

szinkronsikok méodszere 104

szintellipszoid 191, 194, 196,
198, 240

szintezés 87

szintezett magassag 361, 372

szintfeliilet 125, 136, 141, 331

— eltolodasa 453

— fliggbleges eltolodasa 474

— gorbiilete 138

— potencialértéke 137

szintfeliileti

—azimat 89, 98,99, 100, 101

— f6ldrajzi hossztsag 54, 55, 72,
75,76, 95, 98

— f6ldrajzi koordinata-rendszer 54

— foldrajzi koordinatak 54, 55,
89,91

— foldrajzi szélesség 54, 55, 92,
93,94

— meridiansik 54, 68, 73, 75, 78,
93,96

— zenitszog 83, 363

szintszferoid 181

szolaris id6 71

szokoar 427

Sz616hegy 223,225, 338

sztatikai lapultsag 184, 197

szubdukcios zonak 421

szupravezetd graviméterek 86

— idéegyenlitése 76, 77

— Oraszoge 76

— valodi 90

tavmérés 84

technogén témegvaltozasok 445

telluroid 370

tengerfelszin topografidja 13,
301, 315, 328, 446, 450

tengerfenék topografiaja 116

tengerszint feletti magassag 13,
90, 356, 358, 366

tengerszint globalis emelkedése
446

tengerszintvaltozasok 446

tényleges (actual) geoid 262

térbeli

— derékszogl koordinata-rendszer
38,202,234

— gombfuggvények 145, 147, 154

— polaris koordinata-rendszer 53

térerdsség (nehézségi) 127, 129,
133

térfogatelem optimalizacidé 349

Térképészeti Kozlony 37

természetes koordinatak 451, 452

tesszeralis gombfiiggvények 149

test vonzasi erétere 130

tiszta magassagi (Faye-féle)

— hatas 187, 248

— rendellenesség/anomalia 248,
351

TOPEX/Poseidon 114, 116, 301,
322,328, 446, 447

topocentrikus iranyvektor 102,
103

Torge W 33, 35, 344

Toth Gyula 351

tomegatrendezodések 443

tomegtliggvények 152

tomegpont 129

tomegvonzas 129

tomegvonzasi erétér 150

transzform torések 421

transzlativ fiiggévonal-elhajlas
kiegyenlités 206

trigonometriai magassagmérés
291, 358, 362, 363

tropikus év 82

Tscherning C C 313

Tanni L 343
Tarczy-Hornoch Antal 32,34, 35
tavaszpont 59, 60, 67, 73

UEGN 404

UELN 19, 398
Uotila UA 317
UTI1 vilagidé 68, 77
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UTC (koordinalt vilagidd) 68,
94,95, 96

trgeodézia 11

trgradiometria 139

ir-VLBI 121

Viisdld-eljaras 105, 405

vakar 427

valddi

—anomalia 293

— csillagidé 73, 77, 95, 96, 97

— felszinmozgas 453, 456, 457,
461, 463, 469

— felszinmozgéas vektora 466

—id6é 71

— tavaszpont 73

Vanicek P 35

variancia 306

vektortér 126

Vening Meinesz F' A 207

Vening Meinesz-féle

— fliggvény 256

— integral/Osszefiiggés 256, 258,
270, 378

vetitdvonal 51

vilagid6 (UT1) 77,78, 79

— koordinalt 68, 79, 80

vizszintes szog(mérés) 83, 98,
100

VLBI (Very Long Baseline
Interferometry) 19, 21, 106,
119,122

vonatkoztatasi

— ellipszoid 49, 160, 190, 194,
201, 218, 219, 220, 221

— feliilet 160, 190, 191, 197, 198

— helyi rendszer 47

— polus (IRP/CIO) 89

—rendszer 37,240

vonzasi potencial

—testé 131

— tomegponté 129

Vélgyesi Lajos 34

Walbeck-ellipszoid 167, 221

WGS (World Geodetic System)
46, 199

WGS72 224

WGS84 48,199, 201, 210, 224,
240, 291, 355, 392

Wolf H 207, 343

Zach-féle ellipszoid 221
Zach Janos 33

Zavoti Jozsef 34
zenitkamara 91, 92, 239, 350
zenitpont 65, 91, 95

— deklinaci6ja 92

— rektaszcenzidja 73, 74, 75
zenitszog 66

zenittavesd 91

z6naid6 80, 94, 97

zonalis gdmbfiiggvények 148
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