Numerikus modszerek épitémérnokdknek Matlab-bal 3. MATLAB grafika

MATLAB GRAFIKA

Az elsé fejeztben mar megismerkedtink a Matlab alapjaival, fuggvények,
programozasi szerkezetek hasznalataval, egyszeribb fajlkezelési miveletekkel, illetve
alap grafikai megjelenitéseket is végeztink egyvaltozos esetekben. A mérndki
gyakorlatban kiemelt szerepe van a megjelenitéseknek. A mérési, szamitasi
eredmeényeinket sok esetben abrakkal tudjuk a legjobban szemléltetni, masok szamara
is érthetévé tenni, ezért ebben a fejezetben részletesebben fogjuk targyalni a
kulonb6z6 megjelenitési lehetéseégeket, illetve 6sszefoglaljuk a korabban hasznalt
egyvaltozos megjelenitési lehetfséget is.

Az épitébmérndki gyakorlatban sokféle abrazolas szikséges. Gyakran hasznalunk
egyszeribb kétdimenzidos abrakat, mint példaul a szakitoszilardsag vizsgalatanak
grafikonja, vagy az igénybevételi abrak. Szikség van haromdimenziés fellletek
abrazolasara is felmért domborzatok, folydmeder geometria, vagy végeselemes
modellezés esetében a feszlltségek megjelenitése érdekében. Vektormezék
abrazolasa is szikséges lehet, példaul aramlasi sebességmez6k meghatarozasa
esetében egy matargy korul, vagy folydkanyarban. A kdvetez6kben attekintjuk a két-
és haromdimenzids abrazolasokat és azokat a lehet6ségeket is, amikor tobb dimenzio
megjelenitése is szukséges, példaul hémeérséklet értéekek vagy sebességek
megjelenitése aramlatokban térben.

KETDIMENZIOS MEGJELENITESEK

A kétdimenzios abrazolasrdol mar volt sz6 a korabbiakban is, itt most részletesebben
nézzik meg a lehet6ségeinket. Kétdimenzidos megjelenitéskor szikség lehet
adatsorok megjelenitésére, pl. mérési eredmények abrazolasa, illetve valamilyen
matematikai formulaval, illetve figgvénnyel leirhaté kapcsolat abrazolasara.

ADATSOROK MEGJELENITESE, FORMAZASA

Nézzik at egy vizépit6é mérndki példan keresztll az adatsorok megjelenitését. A
viztarozok egyik alapadata a tarozé morfolégiai jelleggorbéje, ami megadija, hogy egy
adott vizallashoz mekkora viztérfogat és felllet tartozik. Adottak a kdvetkez6 adatok,
amelyek a tarozas.txt fajlban is megtalalhatdak:

Vizallas | Térfogat | Felllet
H[cm] | V[108 m?] | F [km?]
336 0.16 0.05
504 0.36 0.09
714 0.79 0.19
976 1.73 0.37
1302 3.31 0.62
1628 5.83 0.90
1812 7.72 1.05
1932 8.98 1.16
2142 11.50 1.27
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Abrazoljuk az adatainkat egy abraban jelmagyarazattal kiegészitve.

El6szor olvassuk be az adatokat és valasszuk szét a valtozokat, majd jelenitsik meg
egy abraban a vizallas fuggvényében a tarozé térfogatat és ugyancsak a vizallas
flggvényében a tarozo fellletét is.

% Kétdimenzids abrazolas

clc; clear all; close all;

% Adatsorok beolvasasa

format shortG

tarozo = load('tarozas.txt')

H tarozo(:,1); % vizallas [cm]

\Y; tarozo(:,2); % Térfogat, millié kobméter
F tarozo(:,3); % Felllet négyzet km

% Adatsorok abrazolasa

figure(l);
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Amennyiben nem adunk meg szamot a figure parancs utan zarojelben, akkor egy Uuij,
kovetkezd abrat nyit automatikusan a Matlab, viszont ha késébb szeretnénk erre az
abraba visszatérni egy masik utan, akkor célszerli szamozni.

A legegyszeriibb a két abra egylttes megjelenitésére, ha egy plot parancsban adjuk
meg Oket.

> plot(H,V,H,F)

Jobban paraméterezhetd azonban a gérbék megjelenitése, ha két kilon plot parancsot
hasznalunk. Ehhez sziikséges a hold on parancs hasznalata is, e nélkll az uj grafikon
rajzolasa kitorolné az el6z6t. A hold off parancs kiadasaval visszaallithaté az
alapértelmezett allapot. Egy abra esetében elég egyszer kiadni a hold on parancsot.

> plot(H,V);

> hold on;

> h2 = plot(H,F,"'om--", "Linewidth"',2);
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A plot parancsot meghivhatjuk egyszerlien megadva a vektorokban tarolt 6sszefiiggé
adatokat. Ebben az esetben egy alapértelmezett szini, folytonos vonallal fogja
Osszekotni a pontokat. A plot parancs meghivhatd kulonb6zé opcionalis
paraméterekkel is. Megadhatjuk, hogy milyen szimbdlumokat tegyen a pontokra (pl.
*+,0,X,d,s), amennyiben megadunk szimbdlumot, vonalstilus nélkil, akkor nem koti
0ssze a pontokat. Megadhatjuk, hogy milyen vonalstilust alkalmazzon (- folytonos, - -
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Szaggatott, : pontozott), milyen szinnel jelenitse meg a vonalat (m — lila, b — kék, r —
piros, k — fekete stb., az angol megfelel6ik elsé vagy utolsé betilje alapjan). Ezeket a
tulajdonsagokat egyben is megadhatjuk egyszeres idézéjelek kozott. Tovabbi
tulajdonsagokat is beallithatunk (pl. vonalvastagsag, pont szimbdlum kitoltése), kilon
megadva idézbjelben a tulajdonsag neveét, majd vesszbvel elvalasztva az értéket.
Osszefoglalva néhany bedllithato tulajdonsag megtalalhato az alabbi tablazatokban.

Hasznos paraméterek:

Line Style Description Long Short  RGB
. Solid line (default) LI Name  Triplet
- Dashed line ‘yellow' | 'y [11 a]
Dotted line ‘magenta” | ‘'m’ [181]
-. Dash-dot line ‘cyan’ ' [e11]
¥ Cross ‘red’ r' [1 @& a]
‘green 'g! [@ 1 a&]
5 Square
) 'blus’ 'b' [@ @& 1]
d Diamond
o i 'white ‘W' [111]
Upward-painting triangle
e ) 'black k! [& @ @]
v Downward-pointing triangle

¥ Right-pointing triangle

£ Lefl-pointing triangle
p Pentagram

h Hexagram
LineWidth vonalvastagsag

MarkerEdgeColor | pont szimbdlumok hatarolé vonalanak a szine
MarkerFaceColor | pont szimbélumok kitbltése
MarkerSize pont szimbélumok mérete

A masodik grafikonnal nem csak az alapértelmezett tulajdonsagokat allitottuk at,
hanem el is neveztuk h2 néven. Barmilyen megjelenitési parancs eredményét
elmenthetjuk valtozékba és utana tudjuk modositani a tulajdonsagait, vagy akar
tordlhetjik is 6ket az abrabdl.

Kérdezzuk le a h2 elem tulajdonsagait! Ehhez a get parancs hasznalhato:
> get(h2)
Eredménye:

AlignvertexCenters: off
Annotation: [1x1 matlab.graphics.eventdata.Annotation]
BeingbDeleted: off
BusyAction: 'queue'
ButtonbownFcn: "'
Children: [0x0 GraphicsPlaceholder]
Clipping: on
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Color: [1 0 1]
ColorMode: 'manual'
ContextMenu: [0x0 GraphicsPlaceholder]
CreateFcn: "'
DataTipTemplate: [1x1l matlab.graphics.datatip.DataTipTemplate]
DeleteFcn: "'
DisplayName:
Handlevisibility: 'on'
HitTest: on
Interruptible: on
LineJoin: 'round'
LineStyle: '--'
LineStyleMode: 'manual'
Linewidth: ?

Marker: 'o'
MarkeredgeColor: 'auto'
MarkerFaceColor: 'none'

MarkerIndices: [1 2 3456 7 8 9]
MarkerMode: 'manual'
MarkerSize: 6

Parent: [1x1 Axes]
PickablepParts: 'visible'
Selected: off
SelectionHighlight: on
SeriesIndex: 2
Tag: "'
Type: 'Tine'
UserData: []
Visible: on
XData: [336 504 714 976 1302 1628 1812 1932 2142]
XDataMode: :manua1'

XDatasSource:

YData: [0.05 0.09 0.19 0.37 0.62 0.9 1.05 1.16 1.27]
YDataSource: "'

ZData: [1x0 double]
ZDataSource: ''

Latjuk, hogy sokféle tulajdonsaga van egy egyszerl vonalas objektumnak is. Ha barmit
modositani szeretnénk rajta, akkor ehhez a set parancsot hasznalhatjuk, megadva a
grafikus objektum nevét, majd paronként a mddositani kivant tulajdonsagot és a hozza
tartozo uj értéket. Ugyanez mikodik természetesen nem csak vonalas rajzokkal,
hanem fellletekkel, szintvonalas abraval illetve barmilyen egyéb grafikus elemmel is.

Hasznalata:

> % Tulajdonsdgok moédositdsa
> set(h2,'color','g", 'Linewidth',1, "Markersize',8,...
> 'Markeredgecolor','b', '"MarkerFacecolor', [0.5,0.5,0.5]);

Elnevezhetjik a tengelyeket (xlabel, ylabel parancs), cimet (title), jelmagyarazatot
(legend) is fUzhetunk hozza, illetve bekapcsolhatjuk a koordinatahalét is, hogy
konnyebb legyen leolvasni az értékeket (grid on parancs). A tengelyek maximalis és
minimalis értékeit is beallithatjuk az axis([xmin,xmax,ymin,ymax]) paranccsal,
ranagyitva ezzel a megadott tertletre.

% Cimek, jelmagyardzat, koordindtahalé, hatdrok beadllitasa
xlabel('vizallas [cm]')

ylabel('Térfogat/Felllet nagysaga')

title('viztarozo morfolégiai jelleggorbéje')

grid on;

axis([300,1000,0,2])

Tegend('Térfogat [miTlio mA3]", ...

V V.V V V VYV
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> 'Felilet [kmA2]', 'Location', 'Nw')

) Viztaroz6 morfologiai jelleggorbéje
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A szbvegekben hasznalhatunk alsé indexet, pl. x_1, vagy felsé indexet pl. m"3,
illetve gorog betliket is egy forditott tortvonal (backslash) utan a goérég betli nevét
megadva, pl. \delta eredménye: 5.

A jelmagyarazat utan olyan sorrendben kell megadni a grafikonokhoz tartozo
szovegeket, amilyen sorrendben megjelenitettiik 6ket. Opcionalis paraméterként
megadhatjuk a jelmagyarazat helyét is ('Location’), foldrajzi égtajakat hasznalva, pl.
‘NorthWest’, vagy 'NW’, stb. illetve a 'best’ paramétert megadva a Matlab megprobalja
kitalalni a jelmagyarazat idealis helyét, ahol a legkevesebb abrat takarja ki (ez utébbi
Octave esetében nem hasznalhatd). Lehetéség van csak bizonyos grafikonok
feliratozasara is, amennyiben elneveztiik 6ket (tobb feliratozandd elem esetében egy
vektorban kell megadni az 6sszeset, pl. [h1,h2]). Prébaljuk ki a kdvetkez6t.

> Tlegend(h2, 'Felulet [kmA2]"')

Az elnevezett grafikonokat torolhetjlk is az abrankbdl a delete paranccsal.
> delete(h2)

Az egész aktualis abra tartalmat torolhetjuk a clf (clear figure) paranccsal.
> clf

Végul a close paranccsal bezarhatjuk az aktualis abrat, a close all paranccsal pedig
az 6sszeset.

> close
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EGYVALTOZOS, EXPLICIT FUGGVENYEK MEGJELENITESE

Az elb6z6 részben a vektorokban tarolt Osszetartozé adatsorok megjelenitésével
foglalkoztunk, amihez a plot parancsot hasznaltuk. Most attérink a matematikai
formulaval leirhato fuggvények, gorbék megjelenitésére. Ezek megjelenitésének egyik
modja lehetne, hogy viszonylag slrln felveszink pontokat, kiszamoljuk a felvett
pontokban a fuggvény értékeket és utana ezeket jelenitjuk meg plot paranccsal. A
Matlab/Octave azonban kinal egyszeriibb megjelenitési lehetéséget is a szamunkra
az ezplot illetve az fplot, fimplicit parancsok formajaban. A korabbi Matlab
verziokban és az Octave-ban az explicit és implicit alakban megadott fuggvények,
gorbék megadasara az ezplot parancs hasznalhaté. Az ujabb Matlab verziokban mar
nem tamogatott az ezplot hasznalata, hanem helyette az fplot és fimplicit parancsok
hasznalata jott be, de az R2020a verzioban még mindketté6 megtalalhato.

Nézzunk meg el6szor egy egyszerlbb, trigonometriai magassagmérésben hasznalt

fuggvényt, amivel a foldgorbulet és refrakcio hatasa irhato le a tavolsag fuggvényében.
2

2R

A képletben k a refrakcios egyutthatd, értéke +0.13, R a Fold kozelité sugara, értéke

6378 km, d pedig a vizszintes tavolsag. A trigonometriai magassagi szamitasokban

ezt a tagot tobbnyire elhanyagoljuk, amennyiben a hatasa nem éri el az 1 cm-t. Nézzuk

meg egy abra segitségével, hogy korulbellil mekkora az a tavolsag ahol nem kell

foglalkoznunk ezzel a hatassal. Ez a képlet egy egyszerii egysoros fliggvénnyel
(anonymous function) leirhato.

A= (1—k)-

% Flggvények megjelenitése

R = 6378000; k = 0.13;

delta = @(d) (1-k)*d.A2/(2*R)
figure(3)

fplot(delta) % vagy ezplot(delta)
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A fenti az fplot vagy ezplot parancs legegyszeribb meghivasa, ami egy
alapértelmezett tartomanyon jeleniti meg a fuggvényt. A mi céljainkra azonban most
nagyon nem felel meg az alapértelmezett tartomany. Egyrészt negativ tavolsagokat
nem mérink, masrészt itt a maximalis y érték ~1.6-107°, vagyis ezred milliméter
nagysagrendd, minket pedig az érdekel, hogy mekkora tavolsagnal haladja meg ez az
érték a centimétert, vagyis 1072 métert. Ezen segithetink, ha a fliggvény

6 Laky Piroska, 2020



Numerikus modszerek épitémérnokdknek Matlab-bal 3. MATLAB grafika

megadasakor megadjuk az értelmezeési tartomanyt is, legyen ez most ebben egy
realisan megmeérhetd tavolsag, mondjuk 0 és 1000 m kozotti érték. Rajzoljunk be egy
vizszintes vonalat is a 0.01 m-es értékhez, hogy lassuk, hogy nagysagrendileg hol
metszi a fuggveényt!

fplot(delta, [0,1000]) % vagy ezplot(delta,[0,1000])

hold on;

plot(xT1im,[0.01,0.01]) % vagy plot([0,1000],[0.01,0.01])
title('FOldgorbilet és refrakcidé hatdsa trigonometriai
magassagmérésnél')

xlabel('vizszintes tavolsag [m]")

> ylabel('Hibahatds nagysdga a magassagra [m]')

vV V. V V
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A vizszintes vonal berajzolasakor hasznalhatjuk a plot parancsot (illetve hasonloképp
meghivva a line parancsot is), megadva az egyenes két végpontjanak x és y
koordinatait egy-egy vektorban. Mivel az egyenest az abra elejétél a végéig be akarjuk
rajzolni, itt az értelmezési tartomany ujboli megadasa helyett hasznalhatjuk az xlim
parancsot is, ami a megnyitott abra x tengelyének hatarait jelenti.

A lenti abran lathatjuk, hogy nagyjabdl 400 m tavolsag az, ahol a foldgorbulet és
refrakcié hatasa eléri az 1 centimétert, ennél kisebb tavolsagok esetében nyugodtan
elhanyagolhatjuk a trigonometriai magassagmeérés képletébdl ezt a tagot, utana
viszont meredeken nd az érték, mivel négyzetesen aranyos a hatas a tavolsaggal.

Foldgorbiilet és refrakcio hatasa trigonometriai magassagmérésnél
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Az fplot parancs esetében ugyanazokat a formazasi tulajdonsagokat hasznalhatjuk,
mint amiket a plot esetében is hasznaltunk, pl.:

> fplot(delta,[0,1000], 'g--", 'Linewidth',2)
Az ezplot esetében a set paranccsal valtoztathatjuk meg a grafikon tulajdonsagait:

> h3 = ezplot(delta, [0,1000])
> set(h3,'color','g', 'Linestyle','--", "Linewidth',2)
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TOBB GRAFIKON MEGJELENITESE EGYMAS ALATT/MELLETT

Nézzink most egy olyan abrat, ahol jellemz&en tébb egymassal 6sszefiuggd abrat
szeretnénk egymas alatt megjeleniteni. llyenek példaul az igénybevételi abrak
mechanikabdl.

Rajzoljuk fel egy L hosszusagu konzol igénybe\{ételi abrait, ahol L/4 helyen F er6 hat
és L/2-t6l a konzol végeig q megoszlo terhelés. Abrazoljuk egymas alatt a nyiréeré (T)
abrat és a nyomatéki (M) abrat!

L=8mF =10kN,q = 1kN/m

Ebben az esetben a nyiréer6 és a nyomaték fuggvénye nem fejezhetd ki egyetlen
analitikus fuggvénnyel, hanem harom intervallumra kell kilon-kulon felirnunk. A
nyirderére (T) és a nyomatékra (M) a kdvetkez6 figgvényeket kapjuk:

‘L
( F+qT . 0<x<L/4
‘L
T(x) = A qT , L/4 <x<LJ2
q-L L
k——q-(x—z), L/2 <x<L

2
( F-L 3-q-L?
8

troas Tt 0<x<L/4
2 X > X, <x<L/
3.q-12 q-L
M(x) = - ‘; +q2 x,  LJ4 <x<L/2
3:q-1> q-L q L\?
- x— (=2 L/2 <x<lL
I (x 2)’ /2 sxs

Ezt az Osszefuggést mar nem tudjuk Matlab-ban egysoros fliggvényben megirni,
hanem egy kulon figgvényt hasznalhatunk egy bemenettel (x) és tobb kimenettel
(T,M). Nyissuk meg Matlab-ban a konzol.m fliggvényt! Ebben 3 feltétellel, logikai
indexeléssel van megoldva, hogy a 3 kulonb6z6 szakaszon 3 kulonb6zd fuggvényt
szamoljunk ki. Itt 3 kimeneti érték van, az dsszetartozd x,T(x),M(x) értékekekel. A
kimenetek kozott azért szerepel x is, ami a bemenet is, mivel a szakasz hatarokon két
kilonb6z6 értéket is fel kell vegyen T és M, igy ezek duplan szerepelenek a
kimenetben.

function [X,T,M] = konzol(x)

% Konzol igénybevételi értékei, ahol L/4 helyen F er6 hat és

% L/2-t61 a konzol végéig q megoszld terhelés. T-nyiréerd,

>
>
>
> % M-nyomaték
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F=10; L = 8; q = 1;

x1 = x(condl); % Togikai indexelés
x2 = x(cond2); % logikai indexelés
x3 x(cond3); % Togikai indexelés
Tl
for i=1:1length(x1)
T1(i) = F + q*L/2;

end
for i=1:1ength(x2)
T2(1) = q*L/2;
M2(i) = -3*q*LA2/8 + gq*L/2*x2(i);
end
for i=1:1ength(x3)
T3() = g*L/2 - g*(x3(i)-L/2);

end

X = [x1,x2,x3];
T =[11,T2,T3];
M = [M1,M2,M3];

VVVVVVVVVVVVVVVVVYVVYVYVYVYVYV

end

condl = and(x>=0,x<=L/4); % 1. szakasz
cond2 = and(x>=L/4,x<=L/2); % 2. szakasz
cond3 = and(x>=L/2,x<= L); % 3. szakasz

[(1; 72 =[1; 73 =1[1; m1 =[]; M2 = []; M3

3. MATLAB grafika

= [1;

ML(i) = -F*L/4 - 3*q*LA2/8 + F*x1(i) + q*L/2*x1(i);

M3(i) ; -3*q*LA2/8 + q*L/2*x3(i) - q/2*(x3(i)-L/2).A2;

A fenti flUggvényt felhasznalva jelenitsik meg most két egymas alatti abran az
igénybevételi abrakat, felll a nyiréeré abrat, alul a nyomatéki abrat! Egymas alatti,
melletti abrakat a subplot(n,m,i) parancs segitségével adhatunk meg, ahol el6sz6r
mint egy matrixot meg kell adjuk, hogy hany sorban (n) és oszlopban (m) szeretnénk
abrakat megjeleniteni, majd meg kell adni, hogy éppen hanyadik (i) abraba szeretnénk
rajzolni (a szamozas balrdl jobbra és fentrdl lefelé torténik). A subplot parancs esetén
minden abranak adhatunk cimet a title paranccsal és az egésznek is az sgtitle

paranccsal (a Matlab R2018b valtozatatdl).

% TObb abra egymas alatt
clc; clear all; close all;

vV V V V

pontbhan:

Xx = 0:0.1:8;

[X1,T1,M1] = konzol(x);
figure(Q;

subplot(2,1,1)
plot(X1,T1, 'Linewidth',2)

subplot(2,1,2)
plot(X1,M1, 'Linewidth',?2)

VVVVVYVVYVVYVYVYV

sgtitle('Igénybevételi abrak")

[X0,TO,M0] = konzo1(3) % X0 = 3, 70 = 4, MO = -12
% ITletve egy vektor elemeiben is, a kirajzolashoz

%% TOoréseket tartalmazo fliggvény - igénybevételi abrak

% kiszamolhatjuk a nyiroer6é és nyomaték értékét egy tetszdleges

title('Nyiroerd abra'); xlabel('x [m]'); ylabel('T [kN]")

title('Nyomatéki abra'); xlabel('x [m]'); ylabel('M [kNm]"')
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Igénybevételi abrak

Nyiréerd abra
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Kiegészitd anyag (igénybevételi abrak szingularitas fliggvényekkel)!

Az igénybevételi abrak értékeinek kiszamitasat, megrajzolasat Iényegesen
leegyszerUsitik, ha szingularitas flggvényeket (‘singularity functions’) hasznalunk,
amelyek magukba foglaljak az egységugras, Dirac-delta és hasonlé fliggvényeket.
Szingularitas fuggvények hasznalataval egyetlen analitikus fuggvénnyel leirhatjuk
mind a nyiréerd, mind a nyomaték fliggvényét az egész tartéra. (Lasd: Dr. Ibrahim A.
Assakkaf (2003): Beams: Deformation by singularity functions, ENES 220 — Mechanics
of Materials, http://www.assakkaf.com/courses/enes220/lectures/lecturel?.pdf).

A szingularitas figgvények altalanosan a kdvetkez6 formaban irhatok le:

(x_x)n_{(x_xo)n, han > 0ésx = x,
" o, han>0ésx < x,
1 hax > x
V0= = Xo
b = xo) {0, ha x < x,

Ebben az esetben a teherfuggvény szingularis fuggvényekkel a kovetkezéképpen
irhato le, ha a fellép6 reakcio er6 R (vetuleti egyenletekbdl: R = F + q - L/2):

q(x) = R-{x—0)"'—F-(x—L/4) ' —q-(x—L/2)°
Ebbdl integralasokkal kaphatjuk meg nyiréeré és a nyomaték fliggvényét:

F(x)=R-(x)°—F-(x—L/4)° —q-(x—L/2)*

M@x) = R-(x)! — F - (x — L/4)* —%-(x—L/Z)Z

1 Otthoni atnézésre
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Numerikus modszerek épitémérnokdknek Matlab-bal 3. MATLAB grafika

A fenti fuggvények Matlab-ban nagyon kdonnyen megvaldsithatok logikai indexelés
hasznalataval. Ebben az esetben nincs szikség meghatarozni minden szakaszra
kilon a nyircer6 és nyomaték fuggvényét, a teher flggveny felirasa utana
automatikusan adodik a masik kett6.

% Megoldas szingularitas fliggvényekkel

F=10; L = 8; q = 1;

x = linspace(0,8,200);

% Reakcid eré Fy=0 egyensulyi egyenlet alapjan

R=F+ q*L/2 % 14

Nyiréerd dbra és nyomatéki abra szingularitas filiggvényekkel
T =R - F*(x>=L/4) - q*(x-L/2).*(x>=L/2)

M = R*¥X - F*(x-L/4).*(x>=L/4) - q/2*(x-L/2).A2.%(x>=L/2)
figure(); subplot(2,1,1); plot(x,T);

subplot(2,1,2); plot(x,Mm)

VV VYV VYV VYVYVYV
R

1 5 T T T T T T T

101 1

40 - 1

T
|

20

10 .

IMPLICIT FUGGVENYEK MEGJELENITESE

Eddig csak explicit figgvények megjelenitésével foglalkoztunk, ahol y egyértelm
fuggvénye volt x-nek. Mi a helyzet, akkor, amikor y nincs explicit moédon kifejezve,
hanem implicit formaban adott a megjelenitendé dsszefliggés, példaul egy kor, vagy
egy ellipszis esetében? Jelenitsik meg Matlab-ban a (2;5) kézéppontu a=4, b=3 fél
nagy- és kistengelyl ellipszistt Ezt Descartes-koordinata rendszerben a
kovetkezéképpen irhatjuk fel:

x—2\*  (y—5\°

( 4 ) +< 3 ) =1
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Numerikus modszerek épitémérnokdknek Matlab-bal 3. MATLAB grafika

Ennek a megjelenitése Matlab-ban az fimplicit paranccsal torténhet. az fplot csak
explicit fuggvényeket tud megjeleniteni. A korabbi verziokbdl egyelére még megmaradt
(és Octave-ban is hasznalhatd) ezplot parancs is hasznalhatd explicit és implicit
fuggvények megjelenitésére is.

A megjelenitéshez el6szor 0-ra kell redukanunk az egyenletet:

x—2\* (y—5°
— —1=0
) +(5)
%% Implicit flggvények
f=0(x,y) ((x-2)/4).A2 + ((y-5)/3).A2 - 1
figure(Q;
fimplicit(f)

vV V V V

4.5 f

3.5

\\\ /
/
25+ \\ e 1

Meghivhatjuk az fimplicit flggvényt oOnalléan, de akkor egy alapértelmezett
tartomanyon fogja megjeleniteni a fuggvényt. Célszerli megadni egy vektorban a
megjelenitendé terutlet hatarait: [Xmin Xmax Ymin Ymax].

> fimplicit(f,[-3 7 0 9]) % vagy Octave-ban: ezplot(f,[-3 7 0 9])

> grid on; axis equal;
Plusz beallitasként egy racshalot is bekapcsoltunk itt és egyforma beosztasra allitottuk
a tengelyeket.
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PARAMETERESEN ADOTT FUGGVENYEK MEGJELENITESE

Az el6zb ellipszist megadhatjuk paraméteresen is, ahol a paraméter az elfordulasi
szogerték lesz.

{x(t) =2+ 4-cos(t) t € [0,27]

y(t) =5+ 3 -sin(t)

Nézzuk meg, hogyan lehet paraméteresen megadott gorbét abrazolni! El6szor fel kell
irunk x-t és y-t a paraméter (t) fuggvényeként, majd az fplot (vagy ezplot)
parancsban megadni egymas utan a két paraméteres fliggvényt és a paraméter
minimalis maximalis értékét. Ebben az esetben az axis paranccsal moédosithatjuk a
tengelyek minimalis, maximalis értékeit.

%% Paraméteresen megadott gorbe abrazolasa

x = @(t) 2+4*cos(t)

y = @(t) 5+3*sin(t)

figure()

fplot(x,y,[0,2*pi()]) % vagy ezplot(x,y,[0,2*pi()]1)
axis([-3 7 0 9])

V V. V V V V

Probaljuk ki, hogy mi torténik, ha mddositjuk a paraméter értékét!
> fplot(x,y,[0,4D)

_— T ~—
751 q
7r 4
6.5 q
/ \
6L/ \\_
/ \
551 ‘\_
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4.5 ‘\
o\
351
3h
2 1 0 1 2 3 4 5 6
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POLARKOORDINATAS ABRAZOLAS

A derékszogl koordinatas megadas mellett bizonyos esetekben szukség lehet polar
koordinatas megjelenitésre is, ehhez az ezpolar parancsot hasznalhatjuk. Jelenitsink
meg ezzel egy linearis spiralt, ami haromszor fordul korbe, az elfordulassal aranyos
meéretd sugarral!

%% Polar koordinatds megjelenités
f = @Calfa) alfa/(2*pi)

figure()

ezpolar(f,[0,3*2*pi()])

vV V. V V
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r = alfal/(2 «)
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A FEJEZETBEN HASZNALT FUGGVENYEK

3. MATLAB grafika

figure

plot

hold on; hold off
get,set
xlabel,ylabel
title

legend

grid on; grid off
axis([Xmin,Xmax,Ymin,Ymax])
delete

clf

close, close all
fplot, ezplot
subplot

sgtitle

fimplicit, ezplot
ezpolar

fsurf, ezsurf

fcontour, ezcontour

axis equal

Uj grafikus ablak nyitasa
Adatsorok megjelenitése

Uj &bra rajzolasakor megtartsa-e az el6z6t, vagy feliilirja
Abra tulajdonsagainak lekérdezése, megvaltoztatasa

Tengelyek feliratozasa
Cim

Jelmagyarazat

Racshalo ki/bekapcsolasa

Tengelyek minimalis, maximalis értékének beallitasa

Névvel elmentett abra torlése
Grafikus ablak tartalmanak torlése

Aktualis/6sszes grafikus ablak bezarasa
Explicit médon megadott fUggvények abrazolasa

Egymas alatti/melletti abrak megjelenitése matrix szerien

Subplot-tal részekre osztott abra egészének a cime
Implicit médon megadott fliggvények abrazolasa

Polarkoordinatas abrazolas

Flggvénnyel megadott felllet megjelenitése

Fliggvénnyel megadott felllet
megjelenitése

Egyforma tengelybeosztas beallitasa
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