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I. Subject Specification

1. Basic Data
1.1 Title

TARTOK STATIKAJA II.
1.2 Code

BMEEOTMAS42
1.3 Type

Module with associated contact hours

1.4 Contact hours

Type Hours/week /
(days)
Lecture 3
Seminar 1

1.5 Evaluation

Midterm grade

1.6 Credits

4

1.7 Coordinator
name Dr. L6g6 Janos
academic rank Professor
email logo.janos@emk.bme.hu

1.8 Department

Department of Structural Mechanics
1.9 Website

https://epito.bme.hu/BMEEOTMAS42

https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=593
1.10 Language of instruction

hungarian and english

1.11 Curriculum requirements

Compulsory in the Specialization in Structural Engineering (BSc) programme

1.12 Prerequisites

Gyenge el6kovetelmény:

e Altaldnos szilardsagtan (BMEEOTMAS41)
* Matematika A3 épitomérnokoknek (BMETE90AX07)

Ajénlott el6kovetelmény:
¢ Tartok statikdaja I. (BMEEOTMATA43)

e Altaldnos szilardsagtan (BMEEOTMAS41)
* Matematika A3 épitémérnokoknek (BMETE90AX07)


mailto:logo.janos@emk.bme.hu
https://epito.bme.hu/BMEEOTMAS42
https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=593
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1.13 Effective date

2 February 2022
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2. Objectives and learning outcomes
2.1 Objectives

A tantargya célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a mechanikai feladatok megfogalmazasi médszereit. A
fébb témakorok: Kozelité elmozduldsfiiggvényes megoldés, a Ritz-mddszer. A végeselemmaodszer alapjai.
Matrix-elmozduldsmddszer alapjai és alkalmazdsa szerkezetek szdmitdsara. Az Euler-Bernoulli gerendamodell
egyenletei. A Timoshenko gerendamodell egyenletei. Ridszerkezetek modelljei: racsos tartd, tartéracs, sikbeli és
térbeli keretszerkezetek modelljeinek egyenletei. A klasszikus lemezelmélet differencidlegyenletei. A Mindlin-
féle lemezmodell differencidlegyenletei. Lemezfeladatok egyenleteinek analitikus megolddsi moédszerei, a
végeselemmodszer alkalmazésa. Tarcsak differencidlegyenletei sikbeli fesziiltségéllapotban, illetve sikbeli
alakvaltozési dllapotban. Tarcsafeladatok analitikus megoldésa, a végeselemmaodszer alkalmazasa. Hé jmodellek
szarmaztatdsa, végeselemes héjelemek.

2.2 Learning outcomes

Upon successful completion of this subject, the student:

A. Knowledge

f—

. ismeri az alapvetd mechanikai egyenleteket,

. ismeri a riudszerkezetek elmozduldsmddszeres megoldasat matrixaritmetikai megfogalmazasban

. ismeri a kiilonbozd gerendaelméleteket €s matematikai megfogalmazasait,

. ismeri a tartéracsok megolddsdhoz sziikséges alapfelvetéseket és a kereszteloszlasi tényezd jelentését,
. ismeri a kiilonb6zd lemezelméleteket és matematikai megfogalmazésait,

. ismeri a tarcsdk megoldasdhoz sziikséges alapfelvetéseket €s a tarcsaegyenlet megoldasat,

. ismeri a Ritz-mddszerrel torténd kozelité elmozdulas fliggvény meghatarozasat,

. ismeri a végeselemmodszer f6bb 1épéseit,

. ismeri az AxisVM és FEM-Design szoftverekkel végzett statikai szamitdsok miikodési elvét.
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B. Skills

1. képes sikbeli egyenes tengelyti rudakbdl 4ll6 radszerkezetek igénybevételeinek meghatarozasara a matrix
elmozduldsmddszer segitségével.,

2. képes csavardsmentes tartoracsok kozelité megolddsara a kereszteloszlasi tényezdk alkalmazdsaval
(Leonhardt-modszer),

3. képes egyszeriibb peremfeltételekkel bird tarcsdk analitikus megolddsara az Airy-féle
fesziiltségfiiggvények segitségével,

4. képes az egyszeriibb peremfeltételekkel bir6 klasszikus lemezfeladatok kozelitd analitikus megoldasara a
Navier-mddszer segitségével,

5. képes megfogalmazni valos tartészerkezetek kiilonbozo statikai modelljét meghatérozni,

6. képes egyszerlibb feladatok statikai szamitdsat elvégezni az AxisVM és FEM-Design szoftverek
segitségével,

7. képes gondolatait rendezett formédban szoban és irdsban kifejezni.

C. Attitudes

1. egyiittm{ikodik az ismeretek bdvitése sordn az oktatdval,
2. folyamatos ismeretszerzéssel bdviti tudasat,

3. nyitott az informdciétechnoldgiai eszk6zok hasznélatéra,
4. torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldésra,

D. Autonomy and Responsibility
1. 6ndlléan végzi a szerkezeti mechanikai feladatok és problémék végig gondolését és adott forrasok alapjan
torténd megoldasit,
2. nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket,
3. gondolkozdsdban a rendszerelvli megkozelitést alkalmazza.

2.3 Methods
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ElGadasok elméleti ismeretekkel és szamitasi feladatokkal, kommunikacié irasban €s széban, IT eszk6zok és
technikdk haszndlata, opciondlis 6ndlloan készitett gyakorl6feladatok.

2.4 Course outline

[Hét [El6adasok és gyakorlatok témakore

1. A mechanika alapegyenletei. Rudelméletek (huzott-
nyomott rudak, Euler-Bernoulli, Timoshenko).

D. Rudelméletek. Analitikus megolddsok.

3. Statikailag hatdrozatlan sikbeli keretek megoldasa
mdatrix-elmozduldsmodszerrel.

A Tartérdcsok szamitdsa

5. Téarcsa-feladatok. Airy-féle fesziiltségfiiggvény.
Analitikus megoldésok.

0. Tartéracsok szdmitdsa

7. [_.emezfeladatok. A klasszikus lemezelmélet. Vékony
lemezek szamitdsa Navier-modszerével.

3. A Mindlin-féle lemezmodell. Héjelemek alapjai.

D. A potencidlis energia minimumtétele és alkalmazésai.

10. A Ritz-mddszer.

11. A végeselemmodszer alapjai. Alapmodellek.

12. Koordinéta rendszerek.

13. Végeselem mddszer. Szerkezetek modellezése.
Tédmaszmodellek.

14. Modellezési kérdések.

The above programme is tentative and subject to changes due to calendar variations and other reasons specific to
the actual semester. Consult the effective detailed course schedule of the course on the subject website.

2.5 Study materials

Tankonyv(ek):

¢ Kurutzné Kovacs Marta: Tartok statikdja, 2003.,
* Bojtar Imre, Gaspar Zsolt: Végeselemmodszer épitdmérnokoknek, 2003.

Jegyzet(ek):

¢ a targy honlapjéan https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=593
Letolthet$ anyag(ok):

¢ a targy honlapjéan https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=593

2.6 Other information

¢ A teljesitményértékelésen részt veve hallgat a teljesitményértékelés ideje alatt kiilon engedély nélkiil
nem kommunikélhat masokkal, és nem lehet ndla kommunikécidra alkalmas elektronikus vagy egyéb
eszkoz bekapcsolt dllapotban.

2.7 Consultation

Konzultaciés id6pontok:

* a targy oktatdja dltal a tansz€ki honlapon meghirdetett id6pontban, VAGY
e cldzetes egyeztetés szerint (email: logo. janos@epito.bme.hu


https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=593
https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=593
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This Subject Datasheet is valid for:
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I1. Subject requirements

Assessment and evaluation of the learning outcomes

3.1 General rules

¢ A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése két évkozi irdsbeli teljesitménymérés,

két kotelezs hazi feladat elkészitése és két szamitdgépes laborfeladat megoldasa és értékelése alapjan
torténik.

Az els6 zarthelyi dolgozat idStartama 75 perc, a masodik zérthelyi idGtartama 75 perc, az egyes
laborfeladatok id&tartama 45 perc.

A hazi feladatokat legaldbb egy konzulticidt kovetSen, legalabb 95%-os késziiltségi szinten be kell adni a
részletes féléves iitemterv szerint meghatarozott hataridéig.

A tanulmanyi félévet kozvetleniil megel6z6 félévben leadott hazifeladat eredménye beszamithat6 abban
az esetben, ha annak eredménye a maximalis 18 pontbdl legalabb 16 pont.

Az értékelések pontos idSpontjat és a hazi feladatok beadasi hatdridejét a tdrgy honlapjan elérhetd
"Részletes féléves litemterv" tartalmazza.

Nem kaphat az "Elégtelen", ill. "Nem teljesitette” eredménytdl kiilonbozd bejegyzést az a hallgatd, aki
hidnyzasai alapjan nem vett részt az el6addsok legalabb 70%-an és a gyakorlatok legalabb 70%-an.

3.2 Assessment methods

T'el jesitményértékelés neve (tipus) |Jele [Ertékelt tanulisi eredmények
1. zarthelyi dolgozat (6sszegzd /H1 A.1-A.3; B.1-B.2

Ertékelés)

D. zarthelyi dolgozat (0sszegz$ /H2 A.4-A.8; B.2-B.5

Ertékelés)

1. hazi feladat (folyamatos HE1 A.9; B.6-B.7; C.1-C.4; D.1-D.3
részteljesitmény értékelés)

D. hazi feladat (folyamatos HE2 A.9; B.6-B.7; C.1-C.4; D.1-D.3
részteljesitmény értékelés)

1. laborfeladat (0sszegzd értékelés) |LABI A.9; B.6-B.7

D. laborfeladat (0sszegzd értékelés) [LAB2 A.9; B.6-B.7

The dates of deadlines of assignments/homework can be found in the detailed course schedule on the subject’s

website.

3.3 Evaluation system

Jele IRészarany
/H1 28 %

/H2 8%

HF1 7,5%

HEF2 7,5%

lab1 14,5%

lab2 14,5%
Osszesen 100 %

3.4 Requirements and validity of signature

A targybodl nem szerezhetd aldiras.

3.5 Grading system

* A jelenléti feltételeket teljesit6k eredményét az aldbbi szempontok szerint hatdrozzuk meg.
* A 40%-nal gyengébb zarthelyi dolgozat sikertelen, a félév sikeres teljesitéséhez mindkét zarthelyi sikeres

teljesitése sziikséges.

¢ A laborfeladatok sikerességére nem irunk elg feltételt.
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o A félév sikeres teljesitéséhez mindkét hazi feladatot hataridSre be kell adni elfogadott dllapotban. A hézi
feladat Moodle rendszerbe torténd feltoltése még nem jelenti annak elfogadésat, hibas hézi feladatra nem
Jér pont.

¢ Fenti minimumfeltételeken tilmenden a félév sikeres teljesitéséhez a 3.3. pont szerinti dtlagnak el kell
érnie az 50%-ot.

e A féléves eredményt a két (sikeres) zdrthelyi, a hdzi feladatok és a laborfeladatok 3.3. pont szerinti A
sulyozott atlaga alapjin szdmitjuk:

[Erdemjegy IPontszam (A)
jeles (5) 86%<=A

i6 (4) 74%<=A<86%
kozepes (3) 62%<=A<T4%
plégséges (2) 50%<=A<62%
elégtelen (1) A<50%

3.6 Retake and repeat

¢ A hatdridGre be nem adott feladat kiiloneljarasi dij megfizetése mellett a hataridSt kovetS hét utolsd
munkanapjan délig adhat6 le késedelmesen.

* A targybdl irt laborfeladatok nem pétolhatok.

¢ A targybdl irt zarthelyik mindegyike egy alkalommal javithat6 a félév sordn kihirdetett id6ben.

* Az online formdban megirt zarthelyi eredménye szébeli beszaimol6 alapjan vélik véglegessé.

e A javitds eredménye feliilirja a kordbbi zrthelyi eredményt, az A dtlag szdmitésa az igy médosult
eredménnyel torténik.

¢ A zarthelyikbdl médsodik p6tlds nincs.

e A TVSz 122§(8) szerinti "elégtelentd] kiilonbozd félévkozi érdemjegyet” szerzettek vizsgalatdnak
Osszehasonlitasi alapja a targyat az adott félévben els6 alkalommal felvevék szdma. Amennyiben az adott
félévben elégtelennél jobb eredményt elérdk ehhez viszonyitott ardnya kisebb kétharmadnal és a tanszék
a TVSz 122§(8) utols6 mondata szerinti pétlasi lehetséget koteles biztositani, gy azt egy, a potlasi
1dészakban tartott, 0sszegzd tipusa potzarthelyi formdjdban teszi. Ezen a dijkoételes potldson csak azok
vehetnek részt, akiknek addigi eredményiik elégtelen €s egyik zarthelyin legalabb 30%-o0s eredményt
értek el. E potlas eredménye szolgél a féléves eredmény alapjdul.

3.7 Estimated workload

Tevékenység Ora/féléy
[kontaktora 14x3=42
félévkozi felkésziilés az 6rdkra 14x2=28
felkésziilés a teljesitményértékelésekre 34+16=24
hazi feladat elkészitése 6

kkijelolt irdsos anyag elsajatitdsa 20
Osszesen 120

3.8 Effective date

2 February 2022

This Subject Datasheet is valid for:
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