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I. Subject Specification

1. Basic Data
1.1 Title

ELEMI SZILARDSAGTAN
1.2 Code

BMEEOTMAT42
1.3 Type

Module with associated contact hours

1.4 Contact hours

Type Hours/week /
(days)
Seminar 5

1.5 Evaluation

Midterm grade

1.6 Credits

6

1.7 Coordinator
name Dr. Kovécs Florian
academic rank Associate professor
email kovacs.florian@emk.bme.hu

1.8 Department

Department of Structural Mechanics
1.9 Website

https://epito.bme.hu/BMEEOTMAT42

https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=596
1.10 Language of instruction

hungarian and english

1.11 Curriculum requirements

Compulsory in the Civil Engineering (BSc) programme

1.12 Prerequisites

Erés el6kovetelmény:
¢ A statika és dinamika alapjai (BMEEOTMAT41)
Gyenge el6kovetelmény:

* Matematika Ala (BMETE90AXO00)

1.13 Effective date

2 February 2022


mailto:kovacs.florian@emk.bme.hu
https://epito.bme.hu/BMEEOTMAT42
https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=596
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2. Objectives and learning outcomes
2.1 Objectives

A tantargy célja, hogy bemutassa a hallgatoknak a szildrdsagtan alapfogalmait, a terhek, fesziiltségek,
alakvaltozdsok, elmozduldsok fogalmat és a koztiik fenndll6 kapcsolatot, melyek segitségével az alapfeladatok, a
méreteze€s, ellendrzés elvégezhetd. Kiemelt hangsulyt kap a fesziiltségek és alakvaltozdsok szdmitdsa a rudak,
gerenddk egyszerd €s Osszetett igénybevételeibll. Az elsajatitott modszerek egyes statikailag hatdrozatlan
feladatok megoldésit is lehet&vé teszi.

2.2 Learning outcomes

Upon successful completion of this subject, the student:
A. Knowledge

1. ismeri a teher, fesziiltség, alakvéltozas €s elmozdulas fogalmit,

. ismeri a rud és ridelem fogalmait,

. ismeri a rid keresztmetszetét jellemzd geometriai mennyiségeket, azok kiszamitasi modjat,

. ismeri a linedrisan rugalmas és a linedrisan rugalmas-tokéletesen képlékeny anyagmodellt,

. ismeri a rudak keresztmetszeteiben ébredd igénybevételeket, az azokbdl szarmazo fesziiltségeket és a
szamitasukra szolgal6 képleteket,

. ismeri a rudak keresztmetszeteinek alakvaltozésait, azok kapcsolatit az igénybevételekkel €s egyes
pontok alakvaltozésaival,

. ismeri a h6mérséklet alakvaltozasokra gyakorolt hatdsit,

. ismeri az elemi hasdbra hat6 fesziiltségeket, a fesziiltségallapot fogalmit,

. tisztdban van a fesziiltségek iranyfiiggésével, a f6fesziiltségek €s a fesziiltségi féirdnyok fogalméval,

10. ismeri az elemi hasdb alakvéltozasait, az alakvaltozasi allapot fogalmat,

11. tisztdban van az alakvéltozasok irdnyfiiggésével, a f6nyulasok és az alakvaltozasi féirdnyok fogalmaval,
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B. Skills

1. kiszdmolja a huzott-nyomott ridban ébredd fesziiltségeket, alakvéltozdsokat, elvégzi a méretezési és
ellendrzési feladatokat,

2. kiszdmolja a tiszta nyirdsbol szarmazo fesziiltségeket, alakvaltozasokat, elvégzi a méretezési és
ellendrzési feladatokat,

3. kiszdmolja a csavardsbol szairmazo fesziiltségeket, alakvéltozasokat egyszerl keresztmetszetek esetén,
elvégzi az egyszerilibb méretezési €s ellendrzési feladatokat,

4. kiszamolja az egyenes hajlitdsbol szarmaz6 fesziiltségeket, alakvaltozdsokat, elvégzi a méretezési és
ellendrzési feladatokat,

5. felismeri a ferde hajlitast és kiszdmolja az abbdl szarmaz6 fesziiltségeket, alakvaltozdsokat, elvégzi a
méretezési és ellendrzési feladatokat,

6. kiszdmolja a hajlitassal egyidejli nyirasbol szdrmazé fesziiltségeket,

7. kiszdmolja a kiilpontosan huzott-nyomott keresztmetszet fesziiltségeit linedrisan rugalmas, illetve csak
nyomdsnak ellendll6 anyag esetén,

8. meghatarozza egy keresztmetszet egy pontjinak féfesziiltségeit, fesziiltségi fSirdnyait,

C. Attitudes

1. torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldésra,
2. feladatét ugy dolgozza ki, hogy az barki éltal kovethetd, vagy akér folytathat6 legyen,

D. Autonomy and Responsibility

1. felkésziilt a hibdk felismerésére, javitdsara,

2.3 Methods

Eldadasok és szamitési gyakorlatok az elektronikusan kiadott munkafiizet alapjan, hazi és gyakorl6 feladatok
0nallo, vagy csoportmunkdban torténé megoldésa.

2.4 Course outline
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[Hét

[Eléadssok és gyakorlatok témakore

1.

[génybevételi dbrdk (ismétlés). Bevezetés: a
szildrdsdgtan témaja, alapvetd fogalmai, a linedrisan
rugalmas anyagmodell

A rad és radelem fogalma, igénybevételei és
deformdcidi. A kozpontos hizds-nyomds fogalma,
alapegyenletei, bevezetd szampélddk, deformaciok
szamitdsa: homogén és inhomogén rud, a
homérsékletvaltozas hatdsa

A tiszta nyirds fogalma, csavarok-szegecsek, alappéldak.
Egyszerli kapcsolatok ellenSrzése kozpontos hazas-
nyomdsra €s tiszta nyirdsra

Csavaras korszimmetrikus keresztmetszetre, poldris

inercia fogalma, deformdcidk szdmitdsa. Csavards

vékonyfalu zért és nyitott keresztmetszetre, téglalapra,
éldak

(Csavardsbol szarmazo fesziiltségek szamitédsa, példak.

A tiszta hajlitds alapegyenletei, az inercianyomatékok
fogalma. Az inerciaszdmités alapjai, példdk

Egyenes hajlitds, normalfesziiltségek és deformaciok
szdmitdsa. Inhomogén keresztmetszetek egyenes
hajlitisa, normdlfesziiltségek és deformdcidk szamitdsa

Egyszerli elmozdulds-szamitasi feladatok konzol és
kéttdmaszu tart6 esetére. Ferde hajlitas. Kiilpontos
hiz4s-nyomads: a fesziiltségszamitas alaposszefiiggései, a
semleges tengely fogalma

A bels6é mag fogalma. Csak nyomdsnak ellenéll6 anyagu
keresztmetszetek, tartok (oszlop, fal)
fesziiltségszamitdsa

10.

A nyiréfesziiltségek reciprocitdsa. Hajlitds és nyirés:
/suravszkij elmélete, bevezetd példdk

11.

Hajlitott és nyirt tomor gerenddk fesziiltségszamitdsa.
Vékonyfali keresztmetszetek hajlitasa és nyirdsa, a
nyirdsi kozéppont fogalma

12.

[génybevételek meghatdrozésa térbeli rudszerkezetek
jellemz6 keresztmetszeteiben, példak. Féfesziiltségek €s
fesziiltségi féirdnyok fogalma, bevezetd példak. Hajlitas
Ks nyirds, Osszetett igénybevételek

13.

Hajlitas, huzds, nyirds, csavards, szampéldak.
Fofesziiltségek és fesziiltségi féirdnyok meghatdrozdsa

14.

Fofesziiltségek és fesziiltségi féirdnyok meghatirozdsa
oerenddk pontjaiban, példdk. Gerenddk pontjainak
fesziiltségi allapota.

The above programme is tentative and subject to changes due to calendar variations and other reasons specific to
the actual semester. Consult the effective detailed course schedule of the course on the subject website.

2.5 Study materials

Tankonyv(ek):

Kaliszky S., Kurutzné Kovacs M., Szildgyi Gy.: Szilardsagtan, 2000;

Beer, Johnston: Mechanics of materials;

Budynas: Advanced Strength and Applied Stress Analysis;

Popov: Mechanics of materials;

Gere — Goodno: Mechanics of Materials. Cengage Learning, 2015
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2.6 Other information

A teljesitményértékelésen részt vevd hallgaté a teljesitményértékelés ideje alatt kiilon engedély nélkiil nem
kommunikalhat médsokkal, és nem lehet ndla kommunikécidra alkalmas elektronikus vagy egyéb eszkoz
bekapcsolt dllapotban.

2.7 Consultation

Konzultaciés id6pontok:

* a targy oktatdja dltal a tansz€ki honlapon meghirdetett id6pontban, VAGY
¢ clbzetes egyeztetés szerint (kovacs.florian@epito.bme.hu)

This Subject Datasheet is valid for:
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I1. Subject requirements

Assessment and evaluation of the learning outcomes

3.1 General rules

e A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése harom évkozi irdsbeli teljesitménymérés
alapjan torténik.

* Az egyes zarthelyi dolgozatok idStartama 90 perc.

* Az 50%-ndl gyengébb zérthelyi dolgozat sikertelen.

* Az értékelések pontos idSpontjat a targy honlapjin elérhetd "Részletes féléves iitemterv" tartalmazza.

3.2 Assessment methods

T'el jesitményértékelés neve (tipus) |Jele [Ertékelt tanulisi eredmények
1. zarthelyi dolgozat (6sszegzd /H1 A.1-A.7; B.1-B.3; C.1-C.2; D.1
Ertékelés)

D. zarthelyi dolgozat (0sszegz$ /H2 A.1-A.7; B.4-B.5; C.1-C.2; D.1
Ertékelés)

3. zarthelyi dolgozat (0sszegz6 /H3 A.1-A.11; B.1-B.8; C.1-C.2; D.1
Ertékelés)

The dates of deadlines of assignments/homework can be found in the detailed course schedule on the subject’s
website.

3.3 Evaluation system

Jele IRészarany
/H1 33,3%
/H?2 33,3%
/H3 33,4%
Osszesen 100 %

3.4 Requirements and validity of signature

A targybdl nem szerezhetd aldiras.

3.5 Grading system

¢ A jelenléti feltételeket teljesitd hallgatok eredményét az aldbbi szempontok szerint hatdrozzuk meg.
¢ A félévet az a hallgat6 teljesiti sikeresen, aki az Osszes zdrthelyit sikeresen teljesitette.
* A végs6 eredményt a zdrthelyi dolgozatok 3.3. pont szerinti A stlyozott dtlaga alapjén szamitjuk:

IErdem jegy IPontszam (A)
jeles (5) 80%<=A

i6 (4) 70%<=A<80%
kozepes (3) 60%<=A<70%
plégséges (2) 50%<=A<60%
plégtelen (1) A<50%

3.6 Retake and repeat

¢ Valamennyi zarthelyi dolgozat egyszer javithatd vagy pétolhat6 a félév elején kijelolt idGpontban.

* A zérthelyin és javitdson vagy potldson elért eredmények koziil a jobb eredményt vessziik figyelembe.

o A félév végén egy Osszegzd tipusi masodik potlasi/javitasi alkalmat vehet igénybe az a hallgatd, akinek
csak egy zarthelyi hidnyzik (azaz a pétlasok utan két zarthelyibdl van sikeres eredménye).

¢ A masodik pétlas a teljes félév anyagat lefed$ dolgozat, eredménye a még sikertelen zarthelyi
eredményét irja feliil.
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3.7 Estimated workload

Tevékenység Ora/féléy
[kontakt 6ra 35%2=70
félévkozi felkésziilés az 6rdkra B5x1=35
felkésziilés a teljesitményértékelésekre 6x7,5=45
kijelolt irdsos anyag elsajtitdsa 30
Osszesen 180

3.8 Effective date

2 February 2022

This Subject Datasheet is valid for:
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