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2. Célkittizések és tanulasi eredmények
2.1 Célkitiizések

A tantargy célja a kornyezet dllapot megfigyelését biztositd monitoring rendszerek alkalmazas szint(
megismertetése a hallgatokkal. A tananyag tartalmazza a monitoring rendszerek kialakitdsanak és
miukodtetésének elméleti hatterét a mintavételezés- €s hdldzat kialakités tervezésétdl az analitikai modszereken
at az adatfeldolgozasig. Az el6addsok és ahhoz kapcsol6do gyakorlati feladat sordn a hallgatok megismerik a vizi
kornyezetvédelem teriiletén miikodd adatgytijtéseket, azok miikddésének feltételeit, jogi €s gazdasigi
kornyezetét. F6bb témakorok: mintavételezés, mintavételi hibdk statisztikai meghatdrozdsa, mérési program
tervezése, adatok feldolgozasa €s kiértékelése.

2.2 Tanulasi eredmények

A tantargy sikeres teljesitése utdna a hallgaté
A. Tudas

1. Attekintéssel rendelkezik a kornyezeti monitoring fogalomrendszerérél és a rendszerek kialakitdsara és
mikodtetésére vonatkozé szabalyokrol.

2. Atlitja a kornyezeti monitoring jogi kornyezetét.

3. Osszefiiggéseiben értelmezi a vizi kornyezet dllapot megfigyelésének fizikai, kémiai és bioldgiai
indikétorait.

4. Ismeri a felszini és felszin alatti vizek mennyiségi és minéségi monitoring rendszerét, megismeri a
miikodd adatgy(ijté rendszereket.

5. Ismeri a mintavételezés statisztikai elveit €s a hidnyos mintavételezésbdl szarmazo6 statisztikai hiba
meghatarozasdnak modjat.

6. Ismeri a vizmintavételi mddszereket és eszkdzoket.

. Tisztdban van a vizanalitikai mddszerekkel és az alkalmazas feltételeivel.

8. Megismeri Magyarorszag felszini és felszin alatti vizeinek allapotat.

g

B. Képesség

1. Képes vizanalitikai vizsgélati eredmények kiértékelésére, a mérési hibak kiszlirését is beleértve.

2. Meg tud tervezi egy adott probléma feltarasat célz6 mintavételi és mérési programot.

3. Képes vizmindségi adatsorok elemzésére, alkalmazni tudja a mindsités modszereit, képes az emberi
hatdsokra vonatkoz6 kovetkeztetések levondsara.

4. Alkalmazas szinten haszndlja a vizi kornyezeti adatgy(ijt§ rendszereket.

5. Képes a mérnoki szemlélet és gondolkoddsmdd alkalmazdsara a kornyezet allapot megfigyelését biztositd
monitoring rendszerek teriiletén.

C. Attittd

1. Egyiittm{ikodik az ismeretek bdvitése sordn az oktatval és hallgaté tarsaival,
2. Folyamatos ismeretszerzéssel bdviti tudasat,
3. Nyitott az informdciétechnoldgiai eszkozok hasznélatéra,

4. Torekszik a pontos €s hibamentes feladatmegoldasra,

D. On4lléség és felelSsség
1. Onalléan végzi az adatértékelést, az elemzést és a problémdk végiggondoldsat és adott forrasok alapjdn
torténd megoldasit,
2. Nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket,
3. Gondolkozésédban a rendszerelvii megkozelitést alkalmazza.

2.3 Oktatdsi modszertan

ElSadédsok, szamitdsi gyakorlatok, kommunikéci6 irdsban és széban, IT eszkozok €s technikdk haszndlata,
onalléan készitett feladatok, munkaszervezési technikak.

2.4 Részletes targyprogram

2

ét I6adasok és gyakorlatok témakore
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1.

Kornyezeti monitoring céljai, elemei. Monitoring
rendszerek feladata, felépitése, elemei (a mintavételtSl
nz adatfeldolgozasig). Immisszids €s emisszid
monitoring kornyezeti elemenként (példak mlikods
hil6zatokra). Monitoring rendszerek tervezésének elvei.

Vizmindség meghatarozasa (fizikai, kémiai és bioldgiai
jellemzdOk) és vizmindsités a VKI szerint.

Felszini vizmindségi monitoring rendszer (mit, hol
mérnek, hol érhetdk el az adatok). VM2000
orzshalozat, OKIR, VKI monitoring, emisszid
monitoring (PRTR-EPER), EU - WISE

Mintavételbdl szarmazo bizonytalansdgok szambavétele.
A gyakorisag hatdsa a mérésekbdl nyerhetd informécié
pontossdgara (atlag, sz€élséértékek meghatarozasahoz,
trend detektdldshoz, folytonos idésor reprodukaldsahoz
sziikséges mintaszdm meghatarozdsa). Precizitds és

ontossdg, megbizhatdsdg meghatirozdsa.

Adatelemzés, mindsités: szamitdsi gyakorlat.

Anyagaramok szidmitdsa vizhozam és koncentracio
adatokbol. Az eltérd adatszam kezelése, éves anyagdram
5zadmitds hibdja és a becslés pontositasara alkalmas
szamitdsi modszerek.

Anyagidramok meghatdrozdsa és pontositdsa: szamitasi
oyakorlat.

Mintavételi modszerek, a modszerek megvalasztadsanak
szempontjai, mintavételi eszk6zok és minta el6készités
vizminGség vizsgalatoknal.

Vizanalitikai médszerek (elvi alapok, alkalmazhat6sag —
mért komponensek, LOQ, LOD, gyakorlati
szempontok.

10.

Okol6giai monitoring célja, médszerei (indikator
szervezetek, 0kologiai indexek, elényok — hatranyok a
vizkémiai monitoringgal szemben). VKI monitoring
vizsgilt é16lény egyiittesek, informécid, megbizhatosdg,
hazai és EU tapasztalatok).

11.

Felszin alatti viz mindségi monitoring (hazai kordbbi és
VKI halozat, észlelkutak fajtéi, vizsgdlt jellemzdk).
Karmentesitési monitoring tervezése. KARINFO
ndatbazis. Talaj monitoring (TIM hél6zat — vizsgalt
jellemzdk, EU)

12.

Mintavételi hdlézatok tervezése.

Reprezentativ mintavételi helyek meghatdrozésa.
Elkeveredési zona kijelolésének mddszertana, az
elfogadhat6 keveredési zona kritériumai.

13.

Online monitoring rendszerek miikodtetése,
tavérzékelési modszerek haszndlata a kornyezet dllapot
felmérésben.

14.

A tananyag attekintése, Osszefoglaldsa, kitekintés.

A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tdjékoztato jellegii, a pontos idSpontokat a targy
honlapjan elérhetd "Részletes féléves iitemterv" tartalmazza.

2.5 Tanulastamogaté anyagok

a) Tankonyvek:

1. Cochran (1977): Sampling Techniques. John Wiley and Sons
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b) Jegyzetek:

1. Clement A. — Szil4agyi F.: Kornyezeti monitoring. Elektronikus jegyzet.
c¢) Letolthetd anyagok:

1. Elektronikus jegyzet

2. El6adésok diasorai

3. Adatelemzéshez sziikséges adatsorok €s elérhetdségiik

4. Ajanlott olvasményok (cikkek, tanulményok)

2.6 Egyéb tudnivalok

Az el6adasok legaldbb 70%-an kotelezd a részvétel. Nagyobb hidnyzési ardny esetén (6t, vagy tobb alkalomrol
torténd hidnyzas esetén), a hallgaté nem szerezheti meg a tantargy kreditjét.

2.7 Konzultdcios lehetbségek

A tansz€k honlapjin megadottak szerint, vagy

Elézetesen, e-mail-ben egyeztetve; e-mail: clement.adrienne @epito.bme.hu

Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:

Nem indul6 targyak
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II. Targykovetelmények

3. A tanulmanyi teljesitmény ellendrzése és értékelése
3.1 Altaldnos szabdlyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése két zarthelyi dolgozat és egy két részfeladatbol
all6 hazi feladat, valamint az 6rdkon tanusitott aktiv részvétel (részteljesitmény értékelés) alapjan torténik.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

T'el jesitményértékelés neve (tipus) |Jele [Ertékelt tanulisi eredmények
1. zarthelyi dolgozat (6sszegzd /H1 A.1-A.4;B.1,B.3;C4
Ertékelés)

. zéarthelyi dolgozat (0sszegz6 /H2 A.5-A.8;B.2; C4

Ertékelés)

1.hazi feladat (folyamatos HEF B.1-B.5; C.1-C.4; D.1-D.3
részteljesitmény értékelés)

A szorgalmi idGszakban tartott értékelések pontos idejét, a hazi feladatok ki- €s beadési hataridejét a "Részletes
féléves iitemterv" tartalmazza, mely elérhetd a targy honlapjén.

3.3 Teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben

Jele IRészarany
/H1 10%

/H2 30%

HF 30%
Osszesen 100 %

3.4 Az aldirds megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

Az alairas megszerzésének feltétele, hogy a 3.3. pont szerint zarthelyi dolgozatokon egyenként a pontszdm
legaldbb 50%-at elérje a hallgatd, valamint legaldbb elégséges érdemjeggyel értékelhetd feladatot adjon le.

3.5 Erdemjegy megdllapitdsa

[Erdemjegy Ossz.pontszam %-a
jeles (5) >=80)

i6 (4) 70-79

kozepes (3) 60-69

elégséges (2) 50-59

elégtelen (1) <50

3.6 Javitas és potlas

1. Az évkozi tanulmdnyi teljesitményértékelések (ZH1 és ZH2) egyenkénti pétlasa lehetséges.

2. Amennyiben az 1) pont szerinti p6tlassal sem tud a hallgat6 elégtelentdl kiilonbozé érdemjegyet szerezni,
ugy — szabdlyzatban meghatarozott dij megfizetése mellett — masodik alkalommal, 6sszevont formaban
ismételt kisérletet a sikertelen els6 potlds javitasara.

3. A hazi feladat — szabalyzatban meghatdrozott dij megfizetése mellett — késedelmesen a potlasi 1d6szak
utolsé napjan 16:00 6rdig adhaté be vagy elektronikus formdban 23:59-ig kiildheté meg.

4. A beadott és elfogadott hazi feladat a 2) pontban megadott hatarid6ig €s médon dijmentesen javithato.

3.7 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység Ora/féléy
részvétel az orakon 14x2=28
felkésziilés a teljesitményértékelésekre Px4=8
hazi feladat elkészitése P4
Osszesen 60
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3.8 A tdrgykovetelmények érvényessége

2020. februdar 5.
Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:

Nem indul6 targyak
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