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FELSZIN ALATTI VIZEK
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BMEEOVVMSPIN07-00
1.3 Tantdrgy jellege

Kontaktéras tanegység

1.4 Oraszdmok

Tipus Oraszdm / (nap)
El6adas (elmélet) 8
Gyakorlat 6

1.5 Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

Félévkozi érdemjegy
1.6 Kreditszdam

3
1.7 Tdargyfelelds

név Dr. Hajnal Géza
beosztas Egyetemi docens
email hajnal.geza@emk.bme.hu

1.8 Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

//////

1.9 A tantargy weblapja

epito.bme.hu
https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=5212

1.10 Az oktatds nyelve

magyar

1.11 Tantdrgy tipusa

Kotelezden valaszthat6 az Infrastruktira-épitémérnok (MSc) szak Viz- €s vizi kornyezetmérnoki
specializdcidjan

1.12 Elékovetelmények

1.13 Tantdrgyleirds érvényessége
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2. Célkittizések és tanulasi eredmények
2.1 Célkitiizések

A tantargy célja, hogy a hallgaté megismerje a felszin alatti &ramlési jelenségeket. Ehhez elengedhetetlen a
felszin alatti vizek megjelenési formdinak szdmba vétele, igy a talajnedvesség, talajviz, rétegviz, karsztviz,
termal- és dsvanyvizek fébb jellemzdinek ismerete. A targy keretében bemutatjuk a felszin alatti vizek
mozgésallapotait kiilonboz6 kozegekben, ezéltal a hallgaté megismerkedik a két- €s haromfazisi rendszerekkel,
talajban €s sziklarepedésekben lejatszodé mozgasjelenségekkel, tobb, eltérd siiriségli folyadék egyiittes
mozgéasaval és a felszin alatti vizek transzportjelenségeivel. Tovabbi cél, hogy a hallgaté megismerje tervezett
beavatkozasok felszin alatti vizekre gyakorolt hatasait (pl. viztelenités, ij szabad vizfeliiletek, stb.), illetve
elemezni tudja a felszini vizek kornyezetiikre (pl. épitmények) gyakorolt hatdsait. Esettanulményok elemzése
segitségével fejlessze a komplex gondolkoddsmaodjat.

2.2 Tanulasi eredmények

A tantargy sikeres teljesitése utdna a hallgaté
A. Tudas

1. Ismeri a hidrogeoldgia ltalanosan hasznélt fogalomrendszerét. 2. Ismeri a szivargds- és talajvizhidraulika
alapvet6 osszefiiggéseit. 3. Ismeri a vizvezetd rétegek hidraulikai jellemzGit €s azok meghatarozasanak maédjait.
4. Ismeri a felszin alatti vizekben el6fordul6 transzportfolyamatok f&bb leirdsi modjait. 5. Ismeri a felszin alatti
vizmérleg szamitasanak elvét. 6. Ismeri a szivargési tényezé meghatarozdsanak maédjait. 7. Ismeri dsszetettebb
hidrogeoldgiai rendszerek (pl. karszt, termdlviz) vizsgalatara szolgdlé6 médszereket és jellemzdket.

B. Képesség

1. A felszin alatti &raml4si rendszereket absztrakt hidraulikai modellekkel irja le. 2. Képes a felszin alatti
rendszerek vizmérlegének feldllitasara €s értékelésére. 3. Képes egyszertibb talajvizhidraulikai problémak
azonositasara, azok megolddsdhoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltdrasara, megfogalmazasara és (tanult
gyakorlati alkalmazdsaval) megolddsara. 4. Képes egyszer(ibb vizbazisvédelmi problémak azonositdsra és
megolddsdra. 5. Informatikai ismereteinek birtokdban a felszin alatti vizmozgasok teriiletén kozepes
szamitasigényt feladatokat old meg. 6. Gondolatait rendezett forméban fejezi ki széban és irdsban egyarant.

C. Attittd

1. Egyiittmiikodik az ismeretek bévitése sordn az oktatdval €s hallgaté tarsaival. 2. Folyamatos ismeretszerzéssel
bdviti tudésat. 3. Torekszik a felszin alatti vizekkel kapcsolatos problémdk megoldédsaihoz sziikséges
eszkozrendszerek megismerésére €s rutinszerti hasznalatdra. 4. Torekszik a pontos és hibamentes
feladatmegoldasra. 5. Torekszik a kdrnyezettudatossag elvének felszin alatti vizekkel kapcsolatos feladatok
megolddsdban val6 érvényesitésére.

D. Onallésag és felel3sség

1. Ondlléan végzi a felszin alatti vizekkel kapcsolatos feladatok és problémdk végiggondoldsit és adott forrasok
alapjan torténé megoldasat. 2. Nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket. 3. Egyes helyzetekben —
csapat részeként — egyiittm{ikodik hallgatétarsaival a feladatok megolddsaban. 4. Gondolkozdsdban a
rendszerelvii megkozelitést alkalmazza.

2.3 Oktatdsi modszertan

El6dadasok az elméleti ismeretekrdl, a gyakorlati alkalmazhatdsag bemutatdsa egyszerlibb szampélddkkal.
Aszamitési feladatok megoldasi 1épéseinek részletes elemzése, az elkészitett feladatrészek megbeszélése; egyéni
vagy csoportos konzulticio, sziikség esetén irdsban is.

2.4 Részletes targyprogram

1. Felszin alatti vizek megjelenési forméai. modellezési lehetdségei, hidraulikai alapfogalmai, alapegyenletei 2.
Vizszintes sikd, 1D és 2D id6ben dllandé talajvizmozgés, hengerszimmetrikus vizmozgéasok, kutak, kitcsoportok
vizsgalata 3. Vizszintes siku, id6ben valtoz6 talajvizmozgasok. 4. Transzportjelenségek talajban, eltérd strliségu
folyadékok egyiittes dramldsa 5. Felszin alatti vizekkel kapcsolatos adatszolgéltatdsok. Osztalyozdsok. Talajviz,
rétegviz. Terepi vizsgdlatok. Probaszivattyuzds 6. Vizmérlegek, karsztviz, vizszerzés, partisziirés,
vizbazisvédelem 7. Forrdsok vizszallitdsa, dsvany- és gydgyvizek

A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tdjékoztato jellegi, a pontos idSpontokat a targy
honlapjan elérhetd "Részletes féléves iitemterv" tartalmazza.
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2.5 Tanuldstamogato anyagok

a) Tankonyvek 1. Bear, J.: Hydraulics of Groundwater. McGraw-Hill Inc. New-York, 1979. 2. Juhasz, J.:
Hidrogeol6gia. Akadémiai Kiadd, Budapest, 2002. 3. Kovécs, B.: Hidrodinamikai és transzportmodellezés 1.
(Processing MODFLOW kornyezetben). Egyetemi tankonyv. Miskolc, 2004. 4. Kovacs, Gy.: A szivargds
hidraulikdja. Akadémiai Kiadd, Budapest, 1972 5. Réthati, L.: Talajviz a mélyépitésben. Akadémiai kiadom
Budapest, 1974. 6. Kézdi Arpad - Marké Ivan: Foldmiivek - Viztelenités (Miiszaki Kényvkiad6, Budapest,
1974)* 7. Mark¢ Ivan: Foldmtvek - védelem (Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1975)* 8. Alf6ldi Laszlo -
Kapolyi Laszl6 (szerk.): Banyaszati karsztvizszint-siillyesztés a Dunédntilik6zéphegységben (MTA,
Foldrajztudomanyi Kutatéintézet, Budapest, 2007)* 9. Marton Lajos: Alkalmazott hidrogeoldgia. ELTE E6tvos
Kiadd, Budapest, 2009. b) Jegyzetek 1. Hamvas, F.: Munkaterek viztelenitése. Miiegyetemi Kiado, Budapest,
2000. c)Letolthets anyagok 1. Eladdsvazlatok 2. El6addsok didi * elérhetd:
https://library.hungaricana.hu/hu/collection/vizugy_VizugyiSzakirodalom/

2.6 Egyéb tudnivalok

Nincs.

2.7 Konzultdcios lehetbségek

Az oktatok félév elején a tansz€ki honlapon €s hirdet6tablan meghirdetett konzultacids idejében, az oktatok
szobdjaban illetve a tdrgy teams csatorndjin online.

Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:
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II. Targykovetelmények

3. A tanulmanyi teljesitmény ellendrzése és értékelése
3.1 Altaldnos szabdlyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanulédsi eredmények értékelése hazi feladatok alapjan torténik.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

T'eljesitményértékelés neve (tipus) [ele Ertékelt tanuldsi eredmények

1. hézi feladat (kis hazi feladat) HF1 A.1-A.2; B.1-B.3, B.5; C.2-C.5;
D.1-D.2

D. hézi feladat (kis hézi feladat) HEF2 A.4; B.4,B.5; C.2-C.5; D.1-D.2

3. hazi feladat (kis hazi feladat) HE3 A.1, A3, A.6;B4,B.5;C.2-C.5;
D.1-D.2

d. hazi feladat (kis hazi feladat) HEF4 A.1, A5, A.7;B.1,B.6; C.1-C.2,
C.4-C.5; D.2-D.4

A szorgalmi idGszakban tartott értékelések pontos idejét, a hazi feladatok ki- €s beadési hataridejét a "Részletes
féléves iitemterv" tartalmazza, mely elérhetd a targy honlapjén.

3.3 Teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben

Jele IRészarany

Osszesen 100 %

3.4 Az aldirds megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

A targybdl nem szerezhetd aldiras.

3.5 Erdemjegy megdllapitdsa

Erdemjegy Pontszam (P)
jeles(5) 85<P

jo6(4) 70<P<85%
kozepes(3) 55<P<70%
elégséges(2) 40<P<55%
elégtelen(1) P<40%

3.6 Javitas és potlas

1. A hazi feladatok — szabélyzatban meghatdrozott dij megfizetése mellett — késedelmesen a potlasi idészak
utolsé napjan 12:00 6rdig adhatdk be. 2. A beadott és elfogadott hdzi feladatok a 1) pontban megadott hatarid6ig
és modon dijmentesen javithatok.

3.7 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység Ora/félév

Osszesen

3.8 A tdrgykovetelmények érvényessége

2025. szeptember 1.

Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:
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