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I. Subject Specification

1. Basic Data
1.1 Title

HIDROLOGIAI MODELLEZES
1.2 Code

BMEEOVVMSPIN05-00
1.3 Type

Module with associated contact hours
1.4 Contact hours

Type Hours/week /
(days)
Lecture 8
Seminar 6

1.5 Evaluation

Exam

1.6 Credits

3

1.7 Coordinator
name Dr. Szilagyi Jézsef
academic rank Professor
email szilagyi.jozsef @emk.bme.hu

1.8 Department

Department of Hydraulic and Water Resources Engineering
1.9 Website

epito.bme.hu
https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=5003
1.10 Language of instruction

hungarian

1.11 Curriculum requirements

Compulsory in the Water and Hydro-Environmental Engineering (MSc) programme

1.12 Prerequisites

1.13 Effective date

1 September 2025


mailto:szilagyi.jozsef@emk.bme.hu
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2. Objectives and learning outcomes
2.1 Objectives

A tantargy célja az, hogy a hallgat6 egyszer( hidrolégiai problémak megolddsara megismerje a rendszerelmélet,
a linedris algebra és a linedris rendszerek vonatkoz6 alapjait, képes legyen MATLAB programozasi nyelv
alkalmazasaval hidroldgiai feladatok megoldasara, illetve modellek épitésére kiilonbozd eszkozok segitségével.
Tovébbi cél, hogy a hallgaté megismerje a hazdnkban alkalmazott szdmos folyami el6rejelz mddszer elméletét,
valamint annak gyakorlati alkalmazasat, bévitse tudasat az alapképzésiinkben taglalt idésor-modellek
alkalmazasarol és képes legyen gyakorlati problémak megoldadsara, betekintést kapjon a hazai viziigyi
informatikai rendszerekbe és az el6rejelzésbe.

2.2 Learning outcomes

Upon successful completion of this subject, the student:
A. Knowledge

1. Ismeri az idGsorok hidrolégidban leggyakrabban el6fordulé modelljeit, azokat gyakorlatban alkalmazni tudja
kutatésai sordn. 2. Ismeri a sziikséges feltételeket a Kdlman-filter alkalmazasara optimalis modell
paraméterbecslésre. 3. Biztos kézzel alkalmazza €s célorientaltan mddositja a hidrologidban eléforduld linearis
modelleket a megszerzett tudds birtokdban. 4. Ismeri a vizgyiijt6k 0sszevont paraméteri modellezési eljarasait,
ismeri a kalibraldsuk moédjat és adatigényét. 5.Ismeri, hogy milyen térinformatikai eljarasok timogatjak a
felszini lefolyds modellezését és a vizgy(ijt6k hidromorfoldgiai feltarasat.

B. Skills

1. Tovabbfejleszti problémamegold6 képességét a hidroldgiai modellezésben és eldrejelzésben alkalmazott
linedris rendszerek és id6sormodellek teriiletén. 2. Képes a hidrolégiai gyakorlatban el6fordul6 linedris modellek
atfogd megértésére, modositdsukra és célorientdlt alkalmazéasukra. 3. Képes a hidroldgiai gyakorlatban
el6fordul6 idésormodellek megértésére, helyes alkalmazéasukra, tovabbfejlesztésiikre. 4. Képes egy 6sszevont
paraméterd vizgytjtémodell kalibraldsara, igazoldsara. 5. Képes kalibralast végz6 programkdd megirdsara és
alkalmazasara hidrologiai problémakra. 6. A MATLAB segitségével képes Osszetett modellezési problémak
megoldésdra.

C. Attitudes

1. Egyiittm(ikodik az ismeretek bdvitése sordn az oktatdval. 2. Folyamatos ismeretszerzéssel bdviti tudasat, és
ehhez akar a kotelezd tananyagon tilmenden, webes forrdsokbol keres vélaszt a kérdéseire. 3. Nyitott a szamara
1j, angol nyelvii szamitégépes szoftverek sziikséges szintd elsajatitdsara. 4. Torekszik a pontos és hibamentes
feladatmegoldasra.

D. Autonomy and Responsibility

1. Feladatait lehetSleg onall6an oldja meg.

2.3 Methods

El6adédsok az elméleti ismeretekrdl. Gyakorlatok a szamitdsi és modellezési feladatok megoldasanak 1épéseirdl
és az alkalmazott szoftverekrdl, valamint az otthon elkészitett feladatrészek konzultalasa; onalloan készitett hazi
feladatok.

2.4 Course outline

1. Rendszerelmélet. Linearis kozonséges differencidlegyenletek. Impulzusvalasz és konvoliicid. A Wiener-Hopf
és Yule-Walker egyenlet. 2. A Saint-Venant egyenletek és azok egyszertsitett formdi. Az idében folytonos,
térben diszkrét linedris kinematikus hullam- egyenlet dllapotteres leirdsa. A Kalinyin-Miljukov-Nash kaszkad. 3.
A Diszkrét Linedris Kaszkdd Modell: klasszikus pulzus adatrendszer. 4. Autoregressziv folyamatok, a Gauss-
Markov folyamat. A Kalman-filter és alkalmazasa. 5. Hidroldgiai modellezés és eszkozei. 6. Csapadék-lefolyas
modellezése: adatigények, térinformatikai vonatkozasok. 7. Csapadék-lefolyds modellezése: eljarasok,
kalibricid, optimalizacio.

The above programme is tentative and subject to changes due to calendar variations and other reasons specific to
the actual semester. Consult the effective detailed course schedule of the course on the subject website.

2.5 Study materials

a) Tankonyvek: Szilagyi J., Szoll6si-Nagy A., 2010. Recursive streamflow forecasting: a state-space approach,
CRC Press, London, UK. Brockwell, P., 2010. Introduction to time-series and forecasting, Springer, New York,
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USA. Bras, R. L., Rodriguez-Iturbe, 1., 1993. Random functions and hydrology, Dover, London, UK. b) A targy
honlapjarol letolthet6 anyagok: Eldaddsok didi

2.6 Other information

Nincs.

2.7 Consultation

Konzulticiés idSpontok: az oktatdk félév elején a tansz€éki honlapon €s hirdetStablan meghirdetett konzultacids
idejében, az oktatok szobéjaban.

This Subject Datasheet is valid for:
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I1. Subject requirements

Assessment and evaluation of the learning outcomes

3.1 General rules

A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése egy irasbeli vizsga €s hdrom hazi feladat alapjan
torténik.

3.2 Assessment methods

Teljesitményértékelés neve (tipus) fele Ertékelt tanuldsi eredmények

1. hazi feladat HEF1 A.1.; A3.;B.1.;B.2;B.6.;C.1.-C4,;
D.1.

. hazi feladat HEF2 A.1.; A2;B.1.;B.2;B.6.;C.1.-C4.;
D.1.

3. hazi felada HE3 A.1.; A2.;B.1.-B.3.; C.1.-C4.; D.1.

[rasbeli vizsga (0sszegzd V A.1-A.5;B.1-B.5; C.4; D.1

teljesitményértékelés)

The dates of deadlines of assignments/homework can be found in the detailed course schedule on the subject’s
website.

3.3 Evaluation system

Jele Részardny
HF1 15%

HF2 15%

HF3 20%

\Y% 50%
Osszesen 100%

3.4 Requirements and validity of signature

Jelenléti kovetelmény az elGadéasok és a gyakorlatok legalabb 70%-an valo részvétel. Az aldiras feltétele a
jelenléti kovetelmények teljesitésén tdl a hazi feladatok eredményes teljesitése.

3.5 Grading system

Erdemjegy Pontszdm (P)
jeles(5) 85<P

jO6(4) 70<P<85%
kozepes(3) 60<P<70%
elégséges(2) 50<P<55%
elégtelen(1) P<50%

3.6 Retake and repeat

A hézi feladatok mindegyike — szabdlyzatban meghatdrozott dij megfizetése mellett — késedelmesen a Részletes
féléves litemtervben szabdlyozott idGpontig adhat6 be.

3.7 Estimated workload

Tevékenység Ora/félév
részvétel a kontakt tanérdkon 14

hizi feladat elkészitése Bx5=15
kijelolt irdsos tananyag 6nallo elsajititasa 45
vizsgafelkésziilés 16

3.8 Effective date

1 September 2025
This Subject Datasheet is valid for:
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