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I. Subject Specification

1. Basic Data
1.1 Title

VIZRENDSZEREK MODELLEZESE
1.2 Code

BMEEOVVMYV-1
1.3 Type

Module with associated contact hours

1.4 Contact hours

Type Hours/week /
(days)
Lecture 2
Seminar 1

1.5 Evaluation

Exam

1.6 Credits

4

1.7 Coordinator
name Dr. Kramer Tamas
academic rank Associate professor
email kramer.tamas@emk.bme.hu

1.8 Department

Department of Hydraulic and Water Resources Engineering
1.9 Website

https://epito.bme.hu/BMEEOVVMV-1

https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=2011
1.10 Language of instruction

hungarian

1.11 Curriculum requirements

Compulsory in the Water and Hydro-Environmental Engineering (MSc) programme

1.12 Prerequisites

Ajanlott el6kovetelmény:
¢ Hidroinformatika (BMEEOVVA-F3)

. Epit(’imérnéki informatika (BMEEOFTAT42)
e Térinformatika (BMEEOFTAT43)

1.13 Effective date

5 February 2020


mailto:kramer.tamas@emk.bme.hu
https://epito.bme.hu/BMEEOVVMV-1
https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=2011
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2. Objectives and learning outcomes
2.1 Objectives

A tantargy célja, hogy a hallgaté megismerje a szamitogépes szimuldciés modellezés modszereit a természetes €s
mesterséges vizfolydsok, tavak és tdrozok allapotfeltarasara, tovabba kiilonboz6 céli beavatkozdsok
kovetkezményeinek prognosztizaldsara; a kiilonb6zé dimenzidszdmau és fizikai tartalmi modellek alkalmazasi
korének definidldsa gyakorlati példakkal illusztrdlva, targyalva a kolcsonhat6 folyamatok modelljeinek
Osszekapcsolasat, a modellezési bizonytalansagot €s a modellezéshez kapcsolddo olyan elemzési €s
utéfeldolgozasi eljarasokat, amelyekkel hatékonyan tdmogathat6 a vizgazdalkodasi tervezés. Cél tovabbd, hogy
hazi feladatokon keresztiil fejlédjenek a hallgatd gyakorlati készségei és a komplex gondolkoddsmddja, és
nyitottabbd véljon 4j szoftverek elsajatitasara.

2.2 Learning outcomes

Upon successful completion of this subject, the student:
A. Knowledge

1. Ismeri a vizgazdalkodési feladatok megoldasara szolgdl6 szimuldciés modszerek f6bb tipusait.

2. Ismeri a vizgy(ijt6k 6sszevont paraméteri modellezési eljarasait, ismeri a kalibralasuk modjat és
adatigényét.

3. Ismeri, hogy milyen térinformatikai eljarasok tdmogatjak a felszini lefolyds modellezését és a vizgy(ijt6k
hidromorfolégiai feltarasat.

4. Tudja, hogy milyen elvek alapjan épithetd fel egy 1D folydmodell €s milyen adatigénye és
bizonytalansigi forrdsai vannak a modell rendeltetésétdl fiiggden.

5. Ismeri az arvizi vesz€ly szimulacids szamitasi modszerének elvét, a sikvidéki ill. a dombvidéki arterekre
val6 alkalmazas f6bb sajitossdgait €s adatigényét.

6. Ismeri a 3D folyomodellezés alapegyenletinek 1ényegét, kalibracids adatigényét, peremfeltételeit és
példakat tud mondani a 3D modellezéssel kimutathaté dramlési jelenségekre.

7. Ismeri a tavak hidrodinamikai modellrendszerének f6bb elemeit és ezek egymdashoz val6 kapcsolodasat.

8. Erti, hogy mi a célja a numerikus megoldds gyorsitdsénak és el tudja magyardzni, hogy milyen elven éri
ezt el egy implicit megoldd, a parhuzamos szamitas vagy az adaptiv racsfelbontés.

B. Skills

1. Képes egy Osszevont paraméterti vizgytijtémodell kalibrdldsara, igazolasara.

2. Képes egy folyoszakasz drvizi lefolydsdnak 2D modellezésére €s az eredmények térképi elemzésére.

3. A szamitasi pontossagot szem eldtt tartva képes egy peremekhez igazitott strukturdlatlan szdmitasi
racshalé megszerkesztésére.

4. Képes egy folydrendszer sziikségtaroz6janak hidrodinamikai szimuldcion alapul6 hatdsvizsgalatéra.

. Képes egy tsszekapcsolt 1D-2D hidrodinamikai modell {izemeltetésére.

6. Képes az eredményeit rendezett irdsos formdban, logikusan, szakszer(i dbrdzoldssal 6sszefoglalni.
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C. Attitudes

1. Egyiittm(ikodik az ismeretek bdvitése sordn az oktatdval €s csoporttarsaival.

2. Folyamatos ismeretszerzéssel béviti tudasat, és ehhez akar a kotelezd tananyagokon tilmenden, webes
forrasokbol keres valaszt a kérdéseire.

3. Nyitott a szdmaéra 1j, angol nyelvii szdmitdgépes szoftverek sziikséges szinti elsajatitasara.

4. Torekszik a pontos €s hibamentes feladatmegoldasra.

D. Autonomy and Responsibility

1. Csapat részeként egyiittmiikodik hallgatétarsaival a feladatok megolddsaban.

2.3 Methods

ElSadédsok az elméleti ismeretekrdl. Gyakorlatok a modellezési feladatok megoldasanak 1épéseirdl €s az
alkalmazott szoftverekrdl, valamint az otthon elkészitett feladatrészek konzultdlasara; csoportosan,
munkamegosztissal készitett hdzi feladatok, konzultdlas csoportonként egy-egy sajat laptopon; kommunikacid
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irasban és szoban.

2.4 Course outline

[Hét [El6adasok és gyakorlatok témakore

1. Modellezési eljardsok a vizgazdalkodasban; 1€ptékek és
dimenzidszamok.

D Csapadék-lefolyds modellezése I: eljarasok, adatigények

3. Csapadék-lefolyds modellezése II: térinformatikai
vonatkozdsok

2 1D foly6halézatok modellszerkezetének kialakitdsa

5. DD arvizi lefolydsmodellezés; kalibralas,
bizonytalansdgok

6. Domb- és sikvidéki arvizi veszélytérképezés
modellezési eljarasai

7. Hatékony szamitasi eljardsok: véges-térfogat modellezés
padaptiv és szabdlytalan racshalon, pArhuzamositds

3. 1D-2D 6sszekapcsolt modellezés

0. Folydszakaszok 3D dramlastani modellezése:
matematikai alapok

10. BD RANS modellezés a gyakorlatban, 6kohidraulikai
elemzések

11. Folyami hidromorfolégiai modellezés

12. Tavi hidrodinamika modellrendszere: meteorolégia,
hullimzas, vizmozgids, liledékmozgds, termodinamika

13. Felszini €s felszinalatti vizek kolcsonhatdsanak
modellezése

14. Vizépitési tervezést tdimogatd valdszinliségi modellezés:
MASZ, miitargyak tervezése

The above programme is tentative and subject to changes due to calendar variations and other reasons specific to
the actual semester. Consult the effective detailed course schedule of the course on the subject website.

2.5 Study materials

a) Targyhonlaprdl letolthet6 anyagok:
1. El6adasvazlatok: Vizrendszerek modellezése.
2. El6adasok didi
3. Segédletek a szoftverekhez: HEC-HMS, HEC-RAS, SMS
b) Ajéanlott irodalom:
1. N.R.B. Olsen: Numerical Modelling and Hydraulics. NTNU, Norway. ISBN-82-7598-074-7 (NTNU
weblapjarol szabadon letolthetd)
2. Pavel Novak, Vincent Guinot, Alan Jeffrey, Dominic E. Reeve: Hydraulic Modelling — An Introduction:
Principles, Methods and Applications. CRC Press, 2010.
3. HEC-HMS Version 4.2 User’s manual. CPD-74A US Army Corps of Engineers HEC
(hec.usace.army.mil)
4. HEC-RAS 5.0 Two-dimensional modeling user’s manual. US Army Corps of Engineers HEC.
(hec.usace.army.mil)

2.6 Other information

Nincs.

2.7 Consultation

Konzulticiés idSpontok: az oktatdk félév elején a tanszéki honlapon €s hirdetStablan meghirdetett konzultacids
idejében, az oktatok szobéjaban.
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This Subject Datasheet is valid for:

Nem indul6 targyak
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I1. Subject requirements

Assessment and evaluation of the learning outcomes

3.1 General rules

A 2.2. pontban megfogalmazott tanulédsi eredmények értékelése hazi feladatok és a vizsgaiddszakban tett irdsbeli
teljesitménymérés alapjan torténik.

3.2 Assessment methods

T'el jesitményértékelés neve (tipus) |Jele [Ertékelt tanulisi eredmények

1. hazi feladat (kis hazi feladat) HEF1 B.1, B.6; C.1-C.4;D.1

D. hézi feladat (kis hazi feladat) HF?2 B.2-B.3, B.4-B.5, B.6; C.1-C.4; D.1
[rasbeli vizsga vV A.1-A.8; C.2

The dates of deadlines of assignments/homework can be found in the detailed course schedule on the subject’s
website.

3.3 Evaluation system

Jele [Részarany
HF1 5%

HEF2 5%
Szorgalmi idoszakban 6sszesen 50 %

v 50%
Osszesen 100 %

3.4 Requirements and validity of signature

Az alairas megszerzésének feltétele, hogy a 3.2 pont szerint a hizi feladatokra az elérhet pontszam legaldbb
40%-4at egyenként elérje a hallgato.

Aki alairassal nem vizsgakurzust vesz fel, annak a szorgalmi idészakban megszerzett (félévkozi) eredménye
feliilirja a kordbbit.

3.5 Grading system

Az elérhetd pontszam 40 % -andl gyengébb vizsgaeredmény Elégtelen vizsgajegyet eredményez.

Az érdemjegyet a 3.3. pont szerinti Osszegzett eredménybdl az alabbi tablazat alapjan szamitjuk: [Erdem [Pontsz
jegy jpam (P)
jeles  BS5%<=

5) P
16 (4) [/0<=P
<85%
[kozepes5S<=P
3) <70%

clégség H0<=P
es (2) K55%
clégteleP<40%

n (1)

3.6 Retake and repeat

1. A hazi feladatok mindegyike — szabélyzatban meghatarozott dij megfizetése mellett — késedelmesen a
Részletes féléves iitemtervben szabalyozott idSpontig adhat6 be.

3.7 Estimated workload

Tevékenység Ora/félév
részvétel a kontakt tanérdkon 14x3=42
félévkozi késziilés a gyakorlatokra H
hazi feladat elkészitése 52

1jelolt irdsos tananyag 0ndllo elsajatitasa O
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vizsgafelkésziilés 16
Osszesen 120
3.8 Effective date

5 February 2020

This Subject Datasheet is valid for:

Nem indul6 targyak
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