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I. Subject Specification

1. Basic Data
1.1 Title

VIZMINOSEGSZABALYOZAS
1.2 Code

BMEEOVKAI44
1.3 Type

Module with associated contact hours

1.4 Contact hours

Type Hours/week /
(days)
Lecture 2
Seminar 1

1.5 Evaluation

Midterm grade

1.6 Credits

3

1.7 Coordinator
name Dr. Clement Adrienne
academic rank Associate professor
email clement.adrienne@emk.bme.hu

1.8 Department

Department of Sanitary and Environmental Engineering
1.9 Website

https://epito.bme.hu/BMEEOVKAI44

https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=624
1.10 Language of instruction

hungarian

1.11 Curriculum requirements

Compulsory in the Specialization in Infrastructure Engineering (BSc) programme

1.12 Prerequisites

Gyenge el6kovetelmény:

® Viz- és kornyezetkémia, hidrobiol6gia (BMEEOVKAI43)

1.13 Effective date

5 February 2020


mailto:clement.adrienne@emk.bme.hu
https://epito.bme.hu/BMEEOVKAI44
https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=624
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2. Objectives and learning outcomes
2.1 Objectives

A targy keretében a hallgatok médszereket sajatitanak el a vizi kornyezetet érd szennyezdanyag terhelések
meghatdrozasahoz és kovetkezményeik hatidselemzéséhez. A tananyag hozzédjarul ahhoz, hogy a hallgaték
képesek legyenek vizmindség-védelmi projektek tervezésére és irdnyitdsara, vizgy(lijtd 1€ptéki problémak
megolddsdra. Témakorok: a vizmindség és vizmindsités. A felszini vizek mindsége hazdnkban, f6bb problémak
bemutatdsa esettanulmanyokon keresztiil. Szennyez8anyag forrasok és a szennyezdanyagok transzportja.
Szervesanyag szennyez€s, eutrofizacio, bakterioldgiai problémak, toxikus szennyezések. A
vizmindségszabélyozds mddszerei és eszkozei. Monitoring, dllapotfelmérés, emisszidbecslés. Vizmindségi
modellek alkalmazdsa és azok korlatai. Tervezési modszerek alkalmazdsa a gyakorlati 6rdkon.

2.2 Learning outcomes

Upon successful completion of this subject, the student:
A. Knowledge
1. Tisztdban van a vizmindségszabalyozas feladatdval €s ismeri alapvet$ eszkozrendszerét.
2. Ismeri a vizmindség védelemhez kapcsolddé jogi szabdlyozds alapjait
3. Ismeri és Osszefiiggéseiben atlatja a vizmindség jellemzésére haszndlatos paraméterek rendszerét.
4. Ismeri a szennyez€s terjedés leirdsara és a vizszennyezések hataselemzésére alkalmas mddszerek elvi
alapjait.
5. Tisztaban van a kommundlis szennyvizek tisztitdsdnak muveleteivel és miitargyaival.
6. Osszefiiggéseiben ismeri az 4llévizek anyagforgalmi jellemzdit és birtokdban van a tavak mindségének
javitasara alkalmas mddszereknek.
7. Ismeri a diffiz szennyezés fogalmat és meghatarozasanak modszereit.

B. Skills

1. Rutinszertien alkalmazza a szennyezések elkeveredésének és terjedésének szamitisi modszereit.
2. Képes egyszerli vizmindségi modellek alkalmazas szintli haszndlatéra.
3. Képes szennyezSanyag terhelés csokkentésén alapuld vizmindség szabalyozasi javaslatok kidolgozésara.

C. Attitudes

1. Ir4sbeli megnyilvdnuldsaiban torekszik az igényes, rendezett, a mérnoki szakma 4ltal elvarhat6
szinvonali dokumentécio készitésére.

D. Autonomy and Responsibility

1. A vizi kornyezetet érintd problémék felismerésében azok megolddsdaban képes 6néll6 véleményalkotasra.
2. Gondolkozdsdban a rendszerelvli megkozelitést alkalmazza.

2.3 Methods

ElSadédsok elméleti ismeretekkel; laborgyakorlatok kozosen végzett szamitdsi példakkal, kommunik4ci6 irdsban
és szoban. IT eszk6zok €s technikdk hasznalata.

2.4 Course outline

[Hét [El6adasok és gyakorlatok témakore

1. vizmindségszabdlyozds feladata, helye a
ornyezetvédelemben és a vizgazdalkoddsban.
izmindségi problémdk: Tér €s idbbeli 1éptékek. A
izszennyezések forrdsai. Torténeti dttekintés.

D. A tviteli tényezd, higulds, konzervativ és nem

onzervativ anyag fogalma. Pont-szer(i és nem

ontszerl szennyezések. Hatarérték, célfiiggvény,

ptimalizalds. A vizmindségszabilyozas 1€pései. Koltség

inimum stratégia meghatdrozdsa, atviteli tényezd

zamitasa.
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3.

vizmindség fogalma, vizhasznélatok, vizmindsités.
ermészetes vizek mindsége: komponensek és fizikai,
émiai, bioldgiai jellemzGk. Toxikus szennyezdk:
fémek, szerves mikroszennyezdk eléforduldsa a vizben
Es €élettani hatdsaik. Biologiai vizmindsités.

Vizmindségi monitoring. Fogalma, célja, monitoring
rendszer felépitése.

Anyagmérleg folyora, arviteli tényez6 meghatdrozésa
nem konzervativ anyagra.

SzennyezGanyagok elkeveredése és terjedése a vizben.
Transzport egyenlet levezetése. A konvekcid, diffuzié
Ks diszperzi6. Terjedés felszini vizben.

Analitikus megolddsok, szimpéldak. Allandésult
szennyez€s €s havaridk. Szennyez6anyag csdva terjedése
vizfolyasokban, szennyez8anyag hullim levonulasa. 1D
- 2D megkozelitésmod.

Elkeveredési szamitdsok (sodorvonali, parti bevezetés
szamitdsa analitikus megolddssal).

Termalviz €s hiitGviz bevezetések. Hocsdva
clkeveredése. HGszennyez€s €s hatdsai a vizi
Okoszisztémara.

Vizfolyasok oxigén héztartdsa. Szervesanyag terhelés
hatdsa, az oxigén haztartast befolydsol6 folyamatok.

[ égkori diffuzid, szervesanyag lebomlds, nitrifikacid. A
Streeter - Phelps alapmodell.

Oxigén vonal szdmitédsa, szennyvizbevezetés hatdsa a
kkritikus hely oldott oxigén szintjére.

Az oxigén haztartds szabdlyozdsanak miiszaki eszkozei.
Szervesanyag terhelés csokkentése (mesterséges €s
természetes szennyviztisztitasi eljardsok). Oxigén
bevitel javitdsa, beavatkozdsok a mederben €s a
vizgy(jton.

10.

Tavak vizmindségi problémadi, tavak jellemzése
hidromorfoldgiai szempontbdl. Tavak osztilyozésa,
sekély és mély t6 fogalma. Tdpanyagforgalom
Osszefiiggései dllovizekben (limitdlds és szamitasa,
idGbeli valtozasok, kiilsd €s belsd terhelés, foszfor
anyagmérleg felirdsa, terhelés — trofitds kapcsolatat leirdy
Vollenweider modell.

11.

A tavak belsé terhelését meghatiarozé folyamatok.
Adszorpcids izoterma. Az liledék szerepe a tavak
foszforhaztartdsdban. Lijklema-féle iiledék keveredési
modell.

Eszk6zok a tavak mindségének javitdsara (kotrés,
iledék kezelés, levegbztetés, biomanipulacios
technikak)

12.

A vizgy(ijtérdl szarmazo tdpanyagterhelések
meghatirozdsa, modszerek €s bizonytalansdgok. Nem
pontszerid szennyezSforrdsok: er6zid, bemosddas,
[égkori kililepedés stb. A becslés mddszerei,
bizonytalansdgok. Terhelés becslés, toszabalyozas.

13.

A vizmindségszabilyozas eszkozrendszere: miszaki és
jogi szabalyozés. Emisszi6 csokkentés €s egyéb
beavatkozasi lehetdségek a vizgy(ijté kiillonbozd
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pontjain. Jogi €s gazdasagi eszkozok, intézményi
rendszer. Emisszios, immisszios hatarértékek,
timogatdsi formak és forrdsok, koltség-hatékonysag.

14. Osszefoglalds, potldsok.

The above programme is tentative and subject to changes due to calendar variations and other reasons specific to
the actual semester. Consult the effective detailed course schedule of the course on the subject website.

2.5 Study materials

a) Tankonyvek:

1. Somlyddy, L. (2018): Felszini vizek mindsége. Modellezés és szabalyozas. Typotex Kiadd, Budapest.
b) Jegyzetek:

1. Clement Adrienne: Vizmindségszabdlyozas. Oktatasi segédanyag, BME VKKT, 2007.

2. Clement A. — Kardos M.: Vizmindségszabdlyozasi példatir. BME VKKT, 2016.
c¢) Letolthetd anyagok:

1. El6adasok diasorai

2.6 Other information

2.7 Consultation

El6adasok és gyakorlatok utdn,

Az oktatdkkal egyeztetett idGpontokban.

This Subject Datasheet is valid for:

Nem indul6 targyak
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I1. Subject requirements

Assessment and evaluation of the learning outcomes

3.1 General rules

A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése a zarthelyi dolgozat és az ellen6rzé dolgozat

alapjan torténik.

3.2 Assessment methods

Teljesitményértékelés neve (tipus) [Jele

[Ertékelt tanulasi eredmények

/Z4rthelyi dolgozat (0sszegzd /H
Ertékelés)

B.1-B.3; C.1; D.1

Ellen6rz6 dolgozat (részértékelés) [ED1

A.1-A.3; D.1-D.2

Ellen6rz6 dolgozat (részértékelés)  [ED2

A.3-A.4; D.1-D.2

Ellendrz6 dolgozat (részértékelés)  [ED3

A.4-A.5;D.1-D.2

Ellen6rz6 dolgozat (részértékelés)  [ED4

A.6-A.7;D.1-D.2

The dates of deadlines of assignments/homework can be found in the detailed course schedule on the subject’s

website.

3.3 Evaluation system

Jele IRészarany
/H 50%

1 db. ED 50%
Osszesen 100 %

3.4 Requirements and validity of signature

A zarthelyi dolgozat eredménytelen, ha azon a hallgaté a megszerezhetS pontszdm legalabb 50%-at nem éri el.
Az ellen6rzé dolgozatok esetében az Osszesitett pontszimnak kell elérnie a megszerezheté maximalis pontszdm
legaldbb 50%-at, nem sziikséges egyenként a min. 50%-ot teljesiteni.

A laborgyakorlati 6rdkon a részvétel kotelezd.

3.5 Grading system

[Erdemjegy [Elérhet6 6ssz pontszam %-a
jeles (5) 80-100

j6 (4) 70-79

kozepes (3) 60-69

elégséges (2) 50-59

elégtelen (1) <50

3.6 Retake and repeat

A potlési idGszakban a ZH potolhato. Kiiloneljarési dij ellenében a potlasi idészakban a ZH masodszor is

potolhato.

Tetsz6legesen megvalasztott 2 db. ED a p6tlasi idszakban pétolhatéd vagy javithato.

3.7 Estimated workload

Tevékenység Ora/félév
Részvétel a kontakt tandradkon 42
Felkésziilés a teljesitményértékelésekre A48
Osszesen 00

3.8 Effective date

5 February 2020
This Subject Datasheet is valid for:

Nem indul6 targyak
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