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I. Tantargyleiras

1. Alapadatok
1.1 Tantdrgy neve

KORNYEZETI KARELHARITAS
1.2 Azonosito (tantdrgykod)

BMEEOVKA-H2
1.3 Tantdrgy jellege

Kontaktéras tanegység

1.4 Oraszdmok

Tipus Oraszam / (nap)
El6adas (elmélet) 3
Konzultacié 2

1.5 Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

Vizsga
1.6 Kreditszdam
4
1.7 Tdargyfelelds
név Dr. Kozma Zsolt
beosztas Egyetemi docens
email kozma.zsolt@emk.bme.hu

1.8 Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Vizi Kozmi és Kornyezetmérnoki Tanszék

1.9 A tantargy weblapja

https://epito.bme.hu/BMEEOVKA-H?2
https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=1356

1.10 Az oktatds nyelve

magyar

1.11 Tantdrgy tipusa

Kotelezd az épitdmérnoki (BSc) szak Vizi kozmi és kornyezetmérnoki specializdciéjan

1.12 Elckovetelmények

Erés el6kovetelmény:

® Varosi kornyezetvédelem (BMEEOVKAI42)
¢ VizminGségszabdlyozias (BMEEOVKAI44)

Gyenge el6kovetelmény:

* Vizkészletgazdilkodds (BMEEOVVAI43)

1.13 Tantdrgyleirds érvényessége
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2. Célkittizések és tanulasi eredmények
2.1 Célkitiizések

A targy célja a hallgatok megismertetése a kornyezeti elemekbe (elsdsorban felszini- és felszin alatti viz €s
foldtani kozeg) jutott kornyezet- és egészségkarositd anyagok viselkedésével, valamint eltdvolitasi modszereivel.
Targyalt témakorok: hazai jogszabalyi és intézményi keretek; a kornyezeti tényfeltards hatosigi lebonyolitédsa,
szlirGvizsgélatok tervezése €s kivitelezése, mintavételi technikdk, monitoring kutak elrendezése és elhelyezése;
talaj-talajviz rendszerek jellemzdi; felszin alatti vizmozgés és szennyezGanyag transzport; szennyezéanyag
lehatarolds interpoldcids technikdkkal; Surfer szoftver gyakorlati alkalmazésa interpoldcidra és izokoncentracios
térképek megjelenitésére; karmentesitési technologiak rovid attekintése; kornyezeti kockazatbecslés alapjai;
kornyezeti karelharitas felszini vizek rendkiviili szennyezése esetén, 1épések, technoldgidk, szerepldk;
vizmindségi karelharitasi tervek.

2.2 Tanulasi eredmények

A tantargy sikeres teljesitése utdna a hallgaté
A. Tudas

1. Mind felszini, mind felszin alatti vizek esetében a hallgaté tisztdban van a fonos szennyezdanyagokkal.
. Torténeti és jogszabdlyi attekintést nyer a hazai karelhdritasi gyakorlatrdl

. Attekinté képet kap a felszin alatti vizek transzportfolyamatairdl.

. Felszin alatti szennyezések karmentesitési technoldgidirdl attekintS képet nyer.

. Megismer hazai és nemzetkozi szennyezési eseteket.

. Fezsini vizek balesetszer(i szennyezésének modellezését nagy vonalakban megérti.

. Altalanosan is hasznalhaté térbeli interpoldcids technikdkat ismer és képes ezek hasznélatara.

. Kornyezeti mennyiségi kockazatbecslés modszereit ismeri.

o0 O\ L W

B. Képesség

1. Vizek szennyezésével kapcsolatos problémakor dtlatasa, problémamegoldasi lehetdségek elsajatitasa.
2. Kockazati szemlélet elsajatitdsa

C. Attitid

1. On4ll6 szamitdsok elvégzésével az 6ndll problémamegoldds, koncentrici6 fejlesztése.

2. Atlato, kitekinté gondolkodasi méd elsajatitdsa az eléaddsokon val6 részvétel altal.

3. Kordbban szerzett matematikai tudas kornyezeti gyakorlatban valé megtapasztalasa modellezési
alapszdmitdsok megismerésén keresztiil

D. Onallésdg és feleldsség
1. Onall6 szamitdsok elvégzésével az 6ndll problémamegoldds, koncentrici6 fejlesztése.

2. Gondolkozdsdban a rendszerelvli megkozelitést alkalmazza.

2.3 Oktatdsi modszertan

Eléadasok elméleti ismeretekkel; kommunikacid irasban €s szoban. IT eszk6zok és technikak hasznalata. Modell
szoftver haszndlata. Exceles adatkezelés és szamitas.

2.4 Részletes targyprogram

[Hét [El6adasok és gyakorlatok témakore
1. €lévi menetrend ismertetése. Bevezetés a kornyezeti
arelhdritds és karmentesités fogalomkorébe.
ornyezetszennyezés és szennyez&anyagok rovid
attekintése, csoportositdsa. A témédval kapcsolatos
jogszabdlyi hattér bemutatdsa.
D. elszini vizek rendkiviili szennyezései: A hazai
édekezési gyakorlat és intézményi hattér rovid torténeti
attekintése, a résztvevo szervezetek, felel@sségi korok
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bemutatasa. Védekezési technologidk ismertetése:
Vizkormanyzasi médszerek, kémiai eljarasok,
szénhidrogén szennyezések elleni védekezés
eszkozeinek bemutatdsa.

Esettanulmanyok felszini vizeket ért havéria jelleg
szennyezésekrdl €s a védekezés modszereirdl. Tiszai
cianid katasztrofa koriilményei, okai, a védekezés
hatékonysaga, a mérnok szerepe, megel6zési
lehetdségek. Vorosiszap katasztrofa tanulsdgai.

A felszini és felszin alatti vizek f&bb
szennyezGanyagainak dttekintd ismertetése,
esettanulmanyokon keresztiil torténd
bemutatasa.Szénhidrogén szennyezések.

A felszini és felszin alatti vizek f&bb
szennyezGanyagainak dttekintd ismertetése,
esettanulmanyokon keresztiil torténd bemutatésa.
Szerves €ls szervetlen mikroszennyezdk, peszticidek,
nehézfémek.

Modellezési gyakorlat, 6rai feladat a havaria jellegt
szennyezések felszini vizben torténd terjedésének
leirdsara, beavatkozasi lehetdségek hatdsainak
szamszerGsitésére. WQM-CAL oktatasi szoftver
megismerése, haszndlata.

Részosszefoglalds

Felszin alatti vizek attekintS ismertetése. Talaj-talajviz
rendszerek, az d&ramlést befolyédsol6 hidroldgiai
folyamatok, felszin alatti &ramldsi rendszerek
ismertetése.

Felszin alatti vizekhez kotott transzport folyamatok
ismertetése. Szennyezdanyagok terjedése,
alapszamitasok bemutatdsa. Interpolaciés modszerek.
RoOvid szamitdsi feladat kiosztdsa.

10.

K4drmentesitési tényfeltirds a felszin alatti vizekben €s
foldtani kdzegben bekovetkezett szennyezések
megismerésére. Hazai jogszabdlyi keretek, felelGsségi
korok, intézményi dttekintés. Fogalmak ismertetése. A
(ényfeltaras kivitelezése, mintavételi eszkozok,
monitoring kutak kialakitdsa.

11.

Elszennyezett felszin alatti kozegek felszdmoldsara
irdnyulé miiszaki beavatkozasok ismertetése. Talaj
remedidcios modszerek, felszin alatti viz tisztitdsanak
eszkozel, elrendezései, killonos tekintettel a
szénhidrogén szennyezésekre.

12.

Hazai esettanulményok felszin alatti szénhidrogén
szennyezésekre és azok megsziintetésére iranyuld
miiszaki beavatkozdsokra.

13.

A mennyiségi kornyezeti kockazatfelmérés
témakorének attekintése, fogalmak ismertetése,
irinyadd nemzetkozi €s haza jogszabalyok ismertetése.
Egyszerl szamitdsi mdédszerek human és dkoldgiai
hatdsvisel6kre, okotoxikoldgiai médszerek,
biomonitoring.

14.

Hazi feladattal kapcsolatos konzultacio.

A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tdjékoztat6 jellegd, a pontos idSpontokat a targy
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honlapjén elérhetd "Részletes féléves iitemterv" tartalmazza.

2.5 Tanuldstamogato anyagok

1. Katona Emil: A vizmindségi karelhdritds kézikonyve (1984);
2. Kéadar Imre: Szennyezett talajok vizsgilata és mindsitése (kézirat, 1996);
3. Kérelhdritasi kézikonyv (kézirat, 1991)

2.6 Egyéb tudnivalok

1) Az el6adasokon val6 részvétel kotelezS. Az a hallgatd, aki az eladéasok tobb, mint 30%-ardl hidnyzik, nem
szerezheti meg a tantargy kreditjét.

2.7 Konzultdcios lehetbségek

Konzulticids idSpontok:

Az oktatok félév elején a tansz€ki honlapon meghirdetett konzultacids idejében, az oktatok szobdjiban vagy az
oktatoval elGzetesen egyeztetett idGpontban (jolankai.zsolt@epito.bme.hu; acs.tamas@epito.bme.hu) Teams
csoporton keresztiil

Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:
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II. Targykovetelmények

3. A tanulmanyi teljesitmény ellendrzése és értékelése

3.1 Altaldnos szabdlyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése a zarthelyi dolgozat, hizi feladat és a
vizsgaidészakban tett szobeli teljesitménymérés alapjan torténik.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

T'el jesitményértékelés neve (tipus) |Jele [Ertékelt tanulisi eredmények
/Z4rthelyi dolgozat (0sszegzd /H1 A.1, A2, A5;B.1;C.1-C.3; D.1-D.2
Ertékelés)

Hazi feladat (folyamatos HEF1 A.1-A.8; B.1-B.2; C.1-C.3; D.1-D.2
részteljesitmény értékelés)

Sz6beli vizsga (0sszegz6 V A.1-A.8; B.1-B.2; C.1-C.3; D.1-D.2
teljesitményértékelés)

A szorgalmi idGszakban tartott értékelések pontos idejét, a hazi feladatok ki- €s beadési hataridejét a "Részletes
féléves iitemterv" tartalmazza, mely elérhetd a targy honlapjén.

3.3 Teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben

Jele IRészarany
ZH1 10%

HF 1 10%
Szorgalmi id8szakban Osszesen 50%
Vizsga 50%
Osszesen 100%

A zarthelyi dolgozat eredménytelen, ha azon a hallgaté a megszerezhetS pontszdm legalabb 50%-at nem éri el.

3.4 Az aldirds megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

Az alairas megszerzésének feltétele, hogy a zarthelyi dolgozaton a megszerezhet$ pontszam legalabb 50%-at
elérje a hallgatd, valamint a hizi feladatot legaldbb elégséges szintre teljesitse.

3.5 Erdemjegy megdllapitdsa

[Erdemjegy [Pontszam (P)
jeles (5) 86<=P

j0 (4) [74<=P<86%
kozepes (3) 62<=P<74%
elégséges (2) 50<=P<62%
elégtelen (1) P<50%

A végs6 eredményt a zarthelyi dolgozat, hizi feladat €s a vizsga 3.3. pont szerinti sulyozott atlaga alapjan

szamitjuk.

A vizsgan, elégtelen szdbeli teljesités esetén a féléves jegytdl fliggetleniil elégtelen érdemjegy keriil beirésra.

3.6 Javitas és potlas

A zarthelyi dolgozat egy alkalommal dijmentesen potolhatd vagy javithatd, masodik pétldsra kiiloneljarasi dij
ellenében van lehetség. A hazi feladat a szorgalmi id8szak végéig dijmentesen leadhatd; a ptbeadds a
vizsgaiddszak 1. napjan 12:00-1g, kiiloneljarasi dij ellenében.

3.7 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység Ora/félév
részvétel a kontakt tanérdkon 14x3=42
felkésziilés a teljesitményértékelésekre 33

hazi feladat elkészitése 15
vizsgafelkésziilés 30
Osszesen 120

3.8 A tdrgykovetelmények érvényessége
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Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:
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