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2. Célkittizések és tanulasi eredmények
2.1 Célkitiizések

A tantargy célja az, hogy megismertesse a hallgatot a hidroldgia teriiletén alkalmazott idésor €s lineéris
modellekkel, amiket példdkon keresztiil a MATLAB programozasi nyelv alkalmazasaval gyakorlatban
kozvetleniil felhaszndlhaté médon el is sajétithat.

2.2 Tanulasi eredmények

A tantargy sikeres teljesitése utdna a hallgaté
A. Tudas

1. Ismeri az id&sorok hidrolégidban leggyakrabban el6fordulé modelljeit, azokat gyakorlatban alkalmazni
tudja kutatdsai sordn.

2. Otthonos az adatsorgenerdlasban Monte-Carlo megkozelitéssel.

3. Ismeri a sziikséges feltételeket a Kadlman-filter alkalmazdsara optimalis modell paraméterbecslésre.

4. Biztos kézzel alkalmazza €s célorientdltan médositja a hidrolégidban el6fordul6 lineédris modelleket a
megszerzett tudds birtokdban.

B. Képesség

1. Tovébbfejleszti problémamegoldé képességét a hidroldgiai modellezésben és eldrejelzésben alkalmazott
linedris rendszerek és idésormodellek teriiletén.

2. Képes a hidroldgiai gyakorlatban el6forduld linearis modellek dtfogd megértésére, modositasukra és
célorientalt alkalmazasukra.

3. Képes a hidrologiai gyakorlatban el6fordul6 idésormodellek megértésére, helyes alkalmazdsukra,
tovabbfejlesztésiikre.

4. Képes ,,brute-force” kalibrilast végzd programkdd megirdséra €s alkalmazasara hidrolégiai problémakra.

5. A MATLAB segitségével képes Osszetett modellezési problémdk megolddsara.

C. Attitid

1. Egyiittm(ikodik az ismeretek bdvitése sordn az oktatdval.

2. Folyamatos ismeretszerzéssel béviti tudasat, és ehhez akar a kotelezd tananyagon tdlmenden, webes
forrasokbol keres valaszt a kérdéseire.

3. Nyitott a szdmaéra 1j, angol nyelvii szdmitdgépes szoftverek sziikséges szintii elsajatitasara.

4. Torekszik a pontos €s hibamentes feladatmegoldasra.

D. Onallésag és felel3sség

1. Hazi feladatait lehetSleg 6ndlldan oldja meg.

2.3 Oktatdsi modszertan

El6adédsok az elméleti ismeretekrdl. Gyakorlati utmutatés a szamitasi €s modellezési feladatok megoldasanak
1épéseirdl és az alkalmazott szoftverekrdl, valamint az otthon elkészitett feladatrészek konzultdldsara; onalléan
készitett hazi feladatok elézetes csoporton beliili kommunikécidja, konzultalds csoportonként egy-egy sajat
laptopon; kommunikdaci6 irdsban és széban.

2.4 Részletes targyprogram

[Hét [El6adasok és gyakorlatok témakore

1. Véletlen folyamat. Id6sormodellezés alapjai:
Stacionaritds, ergodicitas.

Egyviltozos ARMA és ARIMA modellek.

Az évszakos Thomas-Fiering modell és alkalmazésai.

Tobbvaltozos AR modellek.

Nem-stacionér idésorok modellezése.

<3N IS4l B S I

A Monte-Carlo féle adatgenerdlas €s hidrologiai
alkalmazdsai.

7. Rendszerelmélet. Linedris kozonséges
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differencidlegyenletek. Impulzusvdlasz és konvoltcid. A
Wiener-Hopf és Yule-Walker egyenlet.

3. A Saint-Venant egyenletek €s azok egyszertsitett
formdi. Az idében folytonos, térben diszkrét linedris
[kinematikus hullim-egyenlet 4llapotteres leirdsa. A
Kalinyin-Miljukov-Nash kaszkad.

0. A Diszkrét Linearis Kaszkdd Modell: klasszikus pulzus
adatrendszer.

10. A Diszkrét Linearis Kaszkdd Modell: linearisan
interpolalt adatrendszer.

11. A Boussinesq egyenlet, a Diskin-Jakeman-Young
lefolyds modell.

12. A Gauss-Markov folyamat.

13. A Kélmdn-filter és alkalmazdsa. Modellkalibralds.

14. Nemlinearitds figyelembe vétele linedris modellekkel.

GIS és tavérzékelési példdk a hidroldgia teriiletérol.

A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tdjékoztato jellegii, a pontos idSpontokat a targy
honlapjan elérhetd "Részletes féléves iitemterv" tartalmazza.

2.5 Tanulastamogaté anyagok

Tankonyvek:

1. Szilagyi J., Szoll6si-Nagy A., 2010. Recursive streamflow forecasting: a state-space approach, CRC

Press, London, UK.

2. Brockwell, P., 2010. Introduction to time-series and forecasting, Springer, New York, USA.
3. Bras, R. L., Rodriguez-Iturbe, 1., 1993. Random functions and hydrology, Dover, London, UK.

2.6 Egyéb tudnivalok

Nincs

2.7 Konzultdcios lehetoségek

Konzulticios idSpontok: az oktatok félév elején a tansz€éki honlapon €s hirdetStablan meghirdetett konzultacids
idejében (esetenként kiilon kérésre is), az oktatok szobdjaban.

Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:

Nem indul6 targyak
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II. Targykovetelmények

3. A tanulmanyi teljesitmény ellendrzése és értékelése

3.1 Altaldnos szabdlyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése egy zérthelyi dolgozat €s tiz hizi feladat
(folyamatos részteljesitmény-értékelés) alapjan torténik.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

T'el jesitményértékelés neve (tipus) |Jele [Ertékelt tanulisi eredmények
1. hazi feladat (kis hazi feladat, HEF1 B.1-B.2; C.1-C.4; D.1

egyszeri részteljesitmény-Ertékelés)

2. hazi feladat (kis hazi feladat, HEF2 B.1-B.2; C.1-C.4; D.1

egyszeri részteljesitmény-Ertékelés)

3. hazi feladat (kis hazi feladat, HE3 B.1-B.2, B.5; C.1-C4; D.1
egyszeri részteljesitmény-Ertékelés)

. hazi feladat (kis hazi feladat, HEF4 B.1-B.2, B.5; C.1-C4; D.1
egyszeri részteljesitmény-Ertékelés)

5. hazi feladat (kis hazi feladat, HES B.1-B.2, B.5; C.1-C4; D.1
egyszeri részteljesitmény-Ertékelés)

6. hazi feladat (kis hazi feladat, HEF6 A.1; B.1-B.2, B.5; C.1-C.4; D.1
egyszeri részteljesitmény-Ertékelés)

7. hazi feladat (kis hazi feladat, HE7 B.1-B.2, B.5; C.1-C4; D.1
egyszeri részteljesitmény-Ertékelés)

8. hazi feladat (kis hazi feladat, HES A.2-A.3;B.1-B.4; C.1-C4; D.1
egyszeri részteljesitmény-Ertékelés)

O. hazi feladat (kis hazi feladat, HF9 A.4; B.1-B.5; C.1-C.4; D.1
egyszeri részteljesitmény-Ertékelés)

10. hazi feladat (kis hazi feladat, HE10 A.4; B.1-B.5; C.1-C.4; D.1
egyszeri részteljesitmény-Ertékelés)

/Z4rthelyi dolgozat (0sszegzd /H B.1-B.5

teljesitményértékelés)

A szorgalmi idGszakban tartott értékelések pontos idejét, a hazi feladatok ki- €s beadasi hataridejét a "Részletes

féléves iitemterv" tartalmazza, mely elérhetd a targy honlapjén.

3.3 Teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben

Jele IRészarany
HF 70%

/H 30%
Osszesen 100 %

3.4 Az aldirds megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

Nem relevans

3.5 Erdemjegy megdllapitdsa

[Erdemjegy IPontszam (P)
jeles(5) 85 %<=P

j0(4) 70<=P<85%
[kozepes(3) 55<=P<70%
elégséges(2) 10<=P<55%
elégtelen(1) P<40%

3.6 Javitas és potlas

1. A hazi feladatok dltaldban a kiadast kovetd két héten beliil adanddk be. A pontos idSpontokat a Részletes

féléves litemterv szabalyozza.

2. A hazi feladatok a kiadastdl szamitott két héten beliil javithatdak.
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3. A zarthelyi dolgozat a potlasi idészakban dijmentesen potolhatd vagy javithato. Javitds esetén a korabbi
és az 4j eredmény koziil a hallgat6 szdmara kedvezGbbet vessziik figyelembe.

3.7 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység Ora/félév
részvétel a kontakt tanérdkon 14x2=28
felkésziilés a zarthelyi dolgozatra 3

hazi feladatok elkészitése 10x4=40
kkijelolt irdsos tananyag 6ndllo elsajtitasa 14
Osszesen 00

3.8 A tdrgykovetelmények érvényessége

2021. szeptember 1.
Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:

Nem indul6 targyak
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