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I. Tantargyleiras

1. Alapadatok
1.1 Tantdrgy neve

ViZI KORNYEZETI MONITORING ES ELJARASOK
1.2 Azonosito (tantdrgykod)

BMEEOVKMKMG6
1.3 Tantdrgy jellege

Kontaktéras tanegység

1.4 Oraszdmok

Tipus Oraszdm / (nap)
El6adas (elmélet) 2
Gyakorlat 1

1.5 Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

Félévkozi érdemjegy
1.6 Kreditszdam

3
1.7 Tdargyfelelds

név Clement Adrienne
beosztas Egyetemi docens
email clement.adrienne @emk.bme.hu

1.8 Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Vizi Kozmi és Kornyezetmérnoki Tanszék

1.9 A tantargy weblapja

https://epito.bme.hu/BMEEOVKMKMG6
https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=2587

1.10 Az oktatds nyelve

magyar

1.11 Tantdrgy tipusa

Nem az épitémérnoki program része

1.12 Elckovetelmények

1.13 Tantdrgyleirds érvényessége
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2. Célkittizések és tanulasi eredmények
2.1 Célkitiizések

A tantargy célja, hogy a hallgatok elméleti és alkalmazas szintli gyakorlati ismereteket szerezzenek a kérnyezet
allapot megfigyelését biztosité monitoring rendszerek teriiletén. Az eléaddsok és ahhoz kapcsolddé gyakorlati
feladatok soran a hallgatok megtanuljak a kérnyezeti monitoring rendszerek kialakitdsdnak és miikodtetésének
elméleti hatterét, a mintavételezés statisztikai alapjait, megismerik a vizi kornyezetvédelem teriiletén miik6dé
adatgytijtéseket €s informacios rendszereket. Gyakorlati ismereteket sajdtitanak el a monitoring hilézatok
kialakitdsanak tervezésérdl, a mintavételi modszerekrol és eszkozokrdl, vizanalitikai és vizbiologiai mérési
eljarasokrol, valamint az adatok feldolgozasi és értékelési modszereirdl.

2.2 Tanulasi eredmények

A tantargy sikeres teljesitése utdna a hallgaté
A. Tudas

1. Attekintéssel rendelkezik a kornyezeti monitoring fogalomrendszerérél és a rendszerek kialakitdsara és
mukodtetésére vonatkozé szabélyozasi kornyezetrSl. (KM_T_6)

2. Osszefiiggéseiben ismeri a vizi kornyezet dllapot megfigyelésének fizikai, kémiai és biologiai
indikétorait, ismeri €s alkalmazni tudja a vizmindsités modszereit. (KM_T_1)

3. Ismeri a kémiai és 6kologiai allapotfelméréséhez sziikséges mintavételezési eljarasokat €s eszkozoket,
rendelkezik a kornyezetmérnoki szakteriilethez kapcsol6dé méréstechnikai és méréselméleti
ismeretekkel a vizanalitika teriiletén. (KM_T_2)

4. Ismeri a mintavételezés €s az idGsor elemzés elméleti statisztikai alapelveit. (KM_T_1)

5. Tajékozott a kornyezeti monitoringhoz kapcsolddo informatikai rendszereket haszndlataban. (KM_T_7)

B. Képesség

1. Meg tud tervezi egy adott probléma feltardsat célz6 mintavételi €s mérési programot. (KM_K_7)

2. Képes vizanalitikai vizsgélati eredmények kiértékelésére, a mérési hibak kisziirésére. (KM_K_7)

3. Képes adatsorok komplex elemzésére, alkalmazni tudja a kornyezeti dllapotértékelés és az idésor elemzés
modszereit, képes az emberi hatdsokra vonatkoz6 kovetkeztetések levonasara. (KM_K_7, KM_K_9)

4. Alkalmazas szinten haszndlja a vizi kornyezeti adatbazisokat és kornyezetinformatikai rendszereket.
(KM_K_10)

5. Képes a mérnoki és természettudomanyos szemlélet és gondolkoddsméd alkalmazdsara. (KM_K_1)

C. Attittd

1. Egyiittm(ikodik az ismeretek bdvitése sordn az oktatdval és hallgato tarsaival, nyitottan fogadja a
megalapozott kritikai észrevételeket. (KM_A_4)

2. Gondolkozasaban a rendszerelvli megkozelitést alkalmazza. (KM_A_S)

3. Nyitott az informdciétechnoldgiai eszkozok hasznélatdra. (KM_A_1)

4. Torekszik a pontos €s hibamentes feladatmegoldasra. (KM_A_4)

D. Onallésag és felel3sség
1. Onalléan végzi az adatértékelést, az elemzést és a problémdk végiggondoldsat és adott forrasok alapjin

torténd megoldasat (KM_O_1)

2.3 Oktatdsi modszertan

El6adasok, szamitasi és laborgyakorlatok, kommunikaci6 irdsban és széban, IT eszk6zok és technikak
hasznalata, onalléan készitett feladatok.

2.4 Részletes targyprogram

[Hét [El6adasok és gyakorlatok témakore
1. ornyezeti monitoring rendszerek dltaldnos bemutatdsa.
monitoring rend-szerek feladata, felépitése, elemei és
rendszerek miikodésének kritériumai (a mintavételtdl
7z adatfeldolgozdsig). Immisszids és emisszio
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monitoring haldzatok.

Vizmindségi alapismeretek. Felszini és felszin alatti
vizek dllapotjellemzésének fizikai és kémiai
paraméterei (4ltaldnos kémia és mikroszennyezdk) és
meghatirozdsanak modszerei (elérhet6 pontossag,
oyakorlati szempontok, LOQ-LOD). Vizszennyezés
fogalma, antropogén hatdsok €s jellemzd koncentraciok.
Biomonitoring alapjai, 6koldgiai dllapot és
anyagforgalom.

A Viz Keretirdnyelv és az dkoldgiai és kémiai mindsités
modszere. Vizmindségi monitoring rendszerek.
Kapcsol6do adatbazisok és informécids rendszerek.

A mintavételezés statisztikai alapjai. A mintavételi
cyakorisdg hatdsa a mérésekbdl nyerhetd informacio
pontossdgdra (atlag, sz€lséértékek meghatarozasahoz,
trend detektdlashoz, folytonos idésor reprodukaldsahoz
sziikséges minta-szdm meghatdrozésa). Precizités és

ontossdg, konfidencia meghatarozdsa.

VizmindGségi id6sorok elemzése: autokorrelacio,
regresszid, determinisztikus €s sztochasztikus
lkomponensek, eldrejelzés autoregressziv modellel.

Adatelemzés, vizmindsités - gyakorlati feladat.

Mintavételezés felszini vizb6l, helyszini mérési
moddszerek, mélységi mintavétel, iiledékmintavétel
eszkozei €s modszerei. Minta el6készités vizminGség
vizsgilatokndl. Automata mintavevok és on-line
monitoring rendszerek.

Vizkémia labor bemutat6 gyakorlat.

Vizrajzi monitoring rendszerek. Vizsebesség és
vizhozam mérése szabadfelszinli dramldsokban.

10.

Anyagaramok a vizi kornyezetben, vizgyiijt6k
anyagforgalma és a hidroldgia tényezdk szerepe a
vizmindségi folyamatokban. Anyagdramok
meghatarozdsdnak modszerei. Anyagmérlegek hibdi, az
eltérd adatszam kezelése, anyagdram szamitas hibdja és
A becslés pontositdsara alkalmas szamitdsi modszerek.

11.

Anyagdram szamitési gyakorlat.

12.

Felszin alatti viz minGségi monitoring és talaj
monitoring. Kdrmentesitési monitoring tervezése
vizsgdland6 jellemzdk, mintavétel talajbol és
talajvizbdl, monitoring kit kialakitdsa, mintavételi
helyek tervezése)

13.

A mintavételi hely megvalasztasanak szempontjai
folyokban. Elkeveredési cséva meghatarozdsa.
Keveredési zona fogalma €s kijelolése folyokban.

14.

Okol6giai monitoring modszerei (vizsgalt él6lény
egyiittesek, okoldgiai indexek, él6lénycsoportok
mintavételezési modszerei és az ehhez kapcsoldd6 mi-
nGsit6 rendszerek).Bioldgiai vizsgélatok - labor.

A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tdjékoztato jellegi, a pontos idSpontokat a targy
honlapjan elérhetd "Részletes féléves iitemterv" tartalmazza.

2.5 Tanulastamogaté anyagok
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a) Tankonyvek:

1. Cochran (1977): Sampling Techniques. John Wiley and Sons

2. Chapman, D. (1992): Water Quality Assessments - A Guide to Use of Biota, Sediments and Water in

Environmental Monitoring — 2nd Edition, Edited by Deborah Chapman

b) Jegyzetek:

1. Clement A. — Szil4agyi F.: Kornyezeti monitoring. Elektronikus jegyzet.
c¢) Letolthetd elektronikus segédanyagok:

1. Elektronikus jegyzet

2. El6adésok diasorai

3. Adatelemzéshez sziikséges adatsorok €s elérhetdségiik

4. Ajanlott olvasményok (cikkek, tanulményok)

2.6 Egyéb tudnivalok

2.7 Konzultdcios lehetbségek

Oktatoval egyeztetett idGpontban a rendelkezésre allo6 kommunikacids csatornakon.

Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:
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II. Targykovetelmények

3. A tanulmanyi teljesitmény ellendrzése és értékelése

3.1 Altaldnos szabdlyok

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

T'el jesitményértékelés neve (tipus) |Jele [Ertékelt tanulisi eredmények
1. ellenérzd dolgozat (Osszegzd ED1 A1, A2, A4

Ertékelés)

P. ellendrzg dolgozat (8sszegzd ED2 A3, A5;B.1

Ertékelés)

1. 6néll6 feladat (folyamatos HEF1 B.2-B.5; C.1-C.4; D.1
részteljesitmény értékelés)

A szorgalmi idGszakban tartott értékelések pontos idejét, a hazi feladatok ki- €s beadési hataridejét a "Részletes
féléves iitemterv" tartalmazza, mely elérhet$ a targy honlapjén.

3.3 Teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben

Jele IRészarany
ZH1 30%

/H2 30%

HF 1 10%
Szorgalmi idoszakban 6sszesen 100 %

\ L

Osszesen 100 %

3.4 Az aldirds megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

A targy teljesitésének feltétele, hogy a zarthelyi dolgozatokon egyenként a pontszam legalabb 40%-at elérje a
hallgatd, valamint legaldbb elégséges érdemjeggyel értékelhetd tervfeladatot adjon le.

3.5 Erdemjegy megdllapitdsa

[Erdemjegy [Pontszam (P)
jeles(5) 85<=P

j0(4) [70<=P<85%
kozepes(3) 60<=P<70%
clégséges(2) 50<=P<60%
elégtelen(1) P<50%

3.6 Javitas és potlas

1. Az évkozi tanulmdnyi teljesitményértékelések egyenkénti potldsa lehetséges. A gyakorlatok nem

potolhatok, de a részvétel.

2. Amennyiben az 1) pont szerinti p6tldssal sem tud a hallgat6 elégtelentdl kiilonbozs érdemjegyet szerezni,
ugy — szabdlyzatban meghatarozott dij megfizetése mellett — mdsodik alkalommal, 6sszevont formdban
ismételt kisérletet a sikertelen els6 p6tlas javitasara.

3. A hazi feladat — szabdlyzatban meghatarozott dij megfizetése mellett — késedelmesen a p6tlasi idészak
utols6 napjan 16:00 o6raig adhato be vagy elektronikus formaban 23:59-ig kiildhetd meg.

4. A beadott és elfogadott hazi feladat a 2) pontban megadott hatarid6ig €s médon dijmentesen javithato.

3.7 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység Ora/félév
részvétel a kontakt tanérdkon 14x3=42
felkésziilés a teljesitményértékelésekre Px4=8
hazi feladat elkészitése 16
felkésziilés a vizsgira D4
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Osszesen )

3.8 A tdrgykovetelmények érvényessége

2022. szeptember 1.

Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:
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