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I. Tantargyleiras

1. Alapadatok
1.1 Tantdrgy neve

ELMELETI HIDRODINAMIKA
1.2 Azonosito (tantdrgykod)

BMEEOVVDT71
1.3 Tantdrgy jellege

Kontaktéras tanegység

1.4 Oraszdmok

Tipus Oraszam / (nap)
El6adas (elmélet) 2

1.5 Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

Vizsga

1.6 Kreditszam

3

1.7 Targyfelelos
név Dr. J6zsa Janos
beosztas Egyetemi tanér
email jozsa.janos@bme.hu

1.8 Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

//////

1.9 A tantargy weblapja

https://epito.bme.hu/BMEEOVVDT71
https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=2483

1.10 Az oktatds nyelve

magyar és angol

1.11 Tantdrgy tipusa

Ph.D.

1.12 Elckovetelmények

Ajanlott el6kovetelmény: Barmilyen dramléstannal, tovabba differencidlegyenletekkel és vektormezdkkel
kapcsolatos tantargy.

1.13 Tantdrgyleirds érvényessége

2022. szeptember 1.


mailto:jozsa.janos@bme.hu
https://epito.bme.hu/BMEEOVVDT71
https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=2483
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2. Célkittizések és tanulasi eredmények
2.1 Célkitiizések

A tantargy célja az, hogy megismertesse a hallgatot a folyadékdinamika matematikai alapjaival és
alapegyenleteivel.

2.2 Tanulasi eredmények

A tantdrgy sikeres teljesitése utdna a hallgat6
A. Tudas
1. Ismeri a parcidlis differencidlegyenletek és vektormezdk alapfogalmait.
2. Ismeri a folyadék, mint kontinuum leirdsahoz sziikséges kinematikai €s dinamikai alapfogalmakat.
3. Ismeri és értelmezni tudja a folyadékdinamika alapegyenletét és legfontosabb vondsait.
4. Ismeri a folyadékdinamika alapegyenletébdl szairmaz6 drvénytranszport egyenletet és annak segitségével
be tudja mutatni a két és haromdimenzids hidrodinamika 4ltaldnos geometriai megfogalmazasat.

B. Képesség

1. Tovébbfejleszti problémamegold6 képességét matematikabdl €s fizikabdl, kiilonos tekintettel az algebrai
miiveletekre.

2. Meg tud fogalmazni egy hidrodinamikai modellt, dgymint fizikai kornyezet, matematikai egyenletek, és
peremfeltételek egysége.

C. Attitid

1. Egyiittm(ikodik az ismeretek bdvitése sordn az oktatdval.
2. Folyamatos ismeretszerzéssel béviti tudasat, és ehhez akar a kotelezd tananyagon tdlmenden, webes
forrasokbol keres valaszt a kérdéseire.

D. Onallésag és felel3sség

1. Részt vesz az eléaddsokon, a vizsgdra ondlldan felkésziil.

2.3 Oktatdsi modszertan

El6adasok az elméleti ismeretekrdl.

2.4 Részletes targyprogram

[Hét [El6adasok és gyakorlatok témakore

1. Bevezetés: Parcidlis differencidlegyenletek és
vektormezok.

D Bevezetés: Parcidlis differencidlegyenletek és
vektormezok.

3. Bevezetés: Parcidlis differencidlegyenletek és
vektormezok.

(. A kontinuum folyadékmodell. Sebesség, gyorsulds. A
[konvektiv gyorsulds, mint Lie-derivalt.

5. Aramvonalak lefrdsa. A sebességmez, mint az

dramvonalakon értelmezett transzformacio. Folytonos
transzformacidcsoportok.

0. Az anyag megmaraddsa, a sebességmezd divergencidja.

7. A folyadékelem forgdsa, a sebességmezd drvényessége.

3. Osszenyomhatatlan és 6rvénymentes sikaramldsok. A
[Laplace egyenlet.

0. A gyorsulds rotdcidja. Vektormezdk Lie-zardjele és
kommutdlé dramok.

10. A cirkulécio és az orvénytételek.

11. A fesziiltségtenzor. A Navier Stokes egyenletek.

12. Navier-Stokes, Euler és Bernoulli egyenletek.
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13. Az Orvénytranszport egyenletek, az aramlasok
ceometriai képe.
14. Dimenzidtlan szimok, a Navier-Stokes egyenletek

dimenzidtlan alakja. A viszkozitds megjelenése, mint
szimmetria sértés.

A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tdjékoztat6 jellegi, a pontos idSpontokat a targy
honlapjén elérhetd "Részletes féléves iitemterv" tartalmazza.

2.5 Tanuldstamogato anyagok

a) Tankonyvek:
1. Andreev, V.K., et al., 1998. Application of Group-Theoretical Methods in Hydrodynamics, Kluwer.
2. Arnold, V.1., 1974. Mathemtical Methods of Classical Mechanics, Springer.
3. Batchelor, G.K., 1967. An Introduction to Fluid Dynamics, Cambridge University Press.
4. Olver, P. J., 1986. Application of Lie Groups to Differential Equations, Springer.

2.6 Egyéb tudnivalok

Nincs

2.7 Konzultdcios lehetdségek

Konzultaciés idSpontok: elére egyeztetett idGpontban.

Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:

Nem indul6 targyak
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II. Targykovetelmények

3. A tanulmanyi teljesitmény ellendrzése és értékelése
3.1 Altaldnos szabdlyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése szobeli vizsgan.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

Teljesitményértékelés neve (tipus) [Jele [Ertékelt tanulasi eredmények

Sz6beli vizsga V A.1-A.4;B.1-B.2; C.1-C.2; D.1

A szorgalmi idGszakban tartott értékelések pontos idejét, a hazi feladatok ki- €s beadési hataridejét a "Részletes
féléves iitemterv" tartalmazza, mely elérhetd a targy honlapjén.

3.3 Teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben

Jele IRészarany
V 100
Osszesen 100 %

3.4 Az aldirds megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

Az aldirds megszerzésének feltétele hogy a hallgatd az 6rak legaldbb70%-an részt vegyen.

3.5 Erdemjegy megdllapitdsa

Legaldbb elégséges szintl vizsga esetén az érdemjegyet a vizsgara kapott osztilyzat adja.

3.6 Javitas és potlas

3.7 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység Ora/féléy
részvétel a kontakt tan6rdkon 14x2=28
kijelolt irdsos tananyag 6nallo elsajatitasa, felkésziilés a 62
vizsgéra

Osszesen 00

3.8 A tdrgykovetelmények érvényessége

2022. szeptember 1.
Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:

Nem indul6 targyak
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