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2. Célkittizések és tanulasi eredmények
2.1 Célkitiizések

A kémiai torvényszertiségek megismerése. Az az egyes anyagtipusok megismerése, véltozdsaik okainak feltdrésa,
az idedlis és redlis anyagrendszerek, valamint mikroszkdpikus €s makroszképikus viselkedés kozotti kiilonbség
felismerése.

A féléves munka sordn a hallgatok ismereteket szereznek az aldbbi témakorokben:

A kémiai ismeretek jelentGsége az épitdmérnoki gyakorlatban. Miért kell kémiat tanulni? Az atomok szerkezete,
elektronhéj felépitése, a molekuldk szerkezete, kémiai kotéstipusok. Halmazéllapotok magyarazata kotGerSkkel.
Idedlis és redlis gazok torvényszertiségei. Folyadékrendszerek tulajdonsdgai. Kristalyos szilard anyagok
felépitése (ion-, atom-, molekula- és fémracs €s a kristalyszerkezetbdl ad6dé tulajdonsdgok). Idedlis és redlis
szerkezet, makroszkopikus kristalyos anyagok €s tulajdonsdgaik, racshibdk. Nem kristalyos (amorf €s tivegszer()
szilard anyagok felépitése, tulajdonsdgaik. Makromolekulds anyagok rendszere, tulajdonsdgok kémiai
magyardzata. Homogén és heterogén anyagi rendszerek csoportositdsa, jellemzGéik. Heterogén rendszerek és
egyensulyi viszonyaik, Gibbs torvény. Hatarfeliileti jelenségek. Kémiai reakciok tipusai és azok sebessége.
Kémiai reakciok, aktivalasi energia €s reakciohd. Hess tétele. Kémiai egyensulyok. Savak, bazisok és sok, pH
fogalma. SOk hidrolizise. Elektrokémia. Redoxi folyamatok, redoxi potencidlok. Fémek elééllitdsa érceikbdl,
fémek korréziéja. EpitSipari kotéanyagok kémisja, kotési mechanizmus. Cementkémia. Cementek kémiai és
asvanytani Osszetétele, cementhidratiacié. Hidrataciés termékek, CSH, CAH, CH, elsédleges ettringitképzdés.
Masodlagos ettringitképzddés. Témakoronként az elméleti tudés gyakorlati felhaszndldsdnak bemutatésa.

A targy felkészit az Epitdanyagok I. cimi tantirgy befogaddsara.

2.2 Tanulasi eredmények

A tantdrgy sikeres teljesitése utdna a hallgato
A. Tudas
1. ismeri a kémia dltaldnosan haszndlt fogalomrendszerét,
2. ismeri a kémia legfontosabb torvényszerliségeit,
3. érti az allapotjelzdk kozotti f6bb fliggvénykapcsolatokat,
4. érti a makroszkopikus anyagtulajdonsdgok kialakuldsanak kémiai magyarazatat.

B. Képesség

1. képes a redlis anyagok viselkedésének kémiai magyardzatara,
2. képes a kémiai rendszerek és folyamatok tobb szempontu analizisére.

C. Attittd

1. egyiittm{ikodik az ismeretek szerzése sordn az oktatdval €s hallgato tarsaival,

2. folyamatos ismeretszerzéssel bdviti tudasat,

3. torekszik az anyagtani problémamegoldashoz sziikséges kémiai eszkozrendszer megismerésére és
rutinszer( haszndlatira.

D. Onallésag és felel3sség

1. 6ndlléan végzi a feladatok és problémak végiggondoldsat és adott forrdsok alapjan torténd megoldasat,
2. gondolkozasdban a rendszerelvli megkozelitést alkalmazza.
3. nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket,

2.3 Oktatdsi modszertan

Eldadasok, amelyek sordn anyagtani példdk bemutatdsaval segitjiik a tananyag befogadasat.

2.4 Részletes targyprogram

[Hét [El6adasok és gyakorlatok témakore
1.

iért kell kémidt tanulni? A kémiai ismeretek
jelent8sége az épitdmérnoki gyakorlatban.Az atomok
elépitése és az abbol adddé tulajdonsagok. Periddusos
endszer.
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D.

otéstipusok I. (ionos, kovalens, dativ, fémes).

otéstipusok II. (hidrogén-kotés, van der Waals féle

0tés). Gaz- és folyadékrendszerek tulajdonsigai
kritikus hémérséklet, kozepes szabad tthossz,
diffizio).

Folyadékrendszerek tulajdonsédgai (viszkozitas,
szerkezeti viszkozitds, dilatancia, Bingham testek,
tixotropia). Szilard testek felépitése és tulajdonsagai: 1.
Kristdlyos anyagok racstipusai.

Redlis kristdlyok, kristalyrdcs hibdk, kristdlyok
novekedése és a novekedést befolyédsolo tényezok.
Szilard testek felépitése és tulajdonsdgai: 2. Uvegszerii
anyagok szerkezete és tulajdonsagai.

Makromolekulds anyagok rendszere, szerkezete,
tulajdonsdgok kémiai magyardzata.

Makromolekulds anyagok csoportositdsa elGallitasuk
szerint, f6bb tipusok €s jellemzdik. Homogén
anyagrendszerek jellemzdi, elegyek és oldatok, az
pldodast befolyasold tényezdk, koncentracio.

Heterogén anyagrendszerek jellemz6i (kolloid és durva
diszperz rendszerek: aeroszolok, habok, emulzidk,
szuszpenziok, zarvanyok, otvozetek). Fazistorvény.
Fazisdiagramok.

Hatarfeliileti jelenségek. Folyadékok feliileti
fesziiltsége. Korlatlan és korldtozott elegyedés.

Kapilldraktiv anyagok. Nedvesitési jelenség. Kapillaris
folyadékszint emelkedés €s siillyedés. Gazadszorpcio.
Emulziok.

10.

Kémiai reakciok (a reakciok sebességét befolydsold
tényezdk, fébb reakcid tipusok, katalizatorok).
Aktivélasi energia, exoterm és endoterm reakciok, Hess
tétel. Kémiai egyensilyok, a tomeghatés torvénye.

11.

Elektrokémia: Redoxi folyamatok (galvanelemek,
elektromos erd, elektrédpotencidl). Hidrogén elektrod.
pH mérése. Fémkorrdzio (a korr6zid tipusai, a korr6zid
sebességét befolydsold tényezdk).

12.

K6téanyagok: 1. Nem hidraulikus szervetlen
kotdanyagok (gipsz termikus dtalakuldsai, kotése, a
mész elGallitasa, oltdsa, kotése, a tulajdonsigait
befolydsold paraméterek). Termikus vizsgélatok.

13.

K6tdanyagok: 2. Hidraulikus szervetlen kdtGanyagok:
szilikdt- €s alumindtcementek eldéllitdsa. A cement-
oyartas soran végbemend kémiai atalakuldsok. A
klinkerdsvanyok f6 Osszetevdi €s azok jellemzdi.

14.

A klinkerek és a cement hidraticidja. Az els6dleges
ettringit képz&dés szerepe. A kotési sebességet
befolyédsolo tényezdk. Ettringit — monoszulfat
dtalakulds. Mdsodlagos ettringitképzdés.

A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tdjékoztato jellegi, a pontos idSpontokat a targy
honlapjan elérhetd "Részletes féléves iitemterv" tartalmazza.

2.5 Tanulastamogaté anyagok

¢ A ppt el6adasok pdf véltozatai.
¢ Elektronikus uton elérhetd oktatdsi segédanyag.
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2.6 Egyéb tudnivalok

2.7 Konzultdcios lehetdségek

A félév soran meghirdetett heti gyakorisagu, vagy

el6zetes egyeztetéssel egyedi alkalmak sordn van lehetdség konzultdlni az el6addkkal
e-mail targya: Epitémérnoki kémia,

Dr. Kopecsk6 Katalin: kopecsko.katalin@emk.bme.hu

Dr. Lubléy Eva: lubloy.eva@emk.bme.hu

Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:

Nem indul6 targyak
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II. Targykovetelmények

3. A tanulmanyi teljesitmény ellendrzése és értékelése
3.1 Altaldnos szabdlyok

A szorgalmi id@szakban tartott értékelések pontos idGpontjait, az aktudlis ,,Részletes féléves iitemterv”
tartalmazza, amely elérhet§ a targy honlapjan.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

T'el jesitményértékelés neve (tipus) |Jele [Ertékelt tanulisi eredmények
Zarthelyi 1 ZH1 A.1-A.2;B.1; C.1-C.3; D.1-D.3
Zarthelyi 2 /H2 A.3-A.4;B.2; C.1-C.3; D.1-D.3

A szorgalmi idGszakban tartott értékelések pontos idejét, a hazi feladatok ki- €s beadési hataridejét a "Részletes
féléves iitemterv" tartalmazza, mely elérhetd a targy honlapjén.

3.3 Teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben

Jele IRészarany

zh1 A két zarthelyi eredményének egyiittesen el kell érnie a
félév sordn szerezhetd Osszpontszam felét.

zh?2 A két zarthelyi eredményének egyiittesen el kell érnie a
félév sordn szerezhetd Osszpontszam felét.

Osszesen 100%

3.4 Az aldirds megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

1. Részvétel az el6adasok legalabb 70%-an.
2. A két zarthelyi eredményének egyiittesen el kell érnie a félév sordn szerezhetd Osszpontszdm felét.

3.5 Erdemjegy megdllapitdsa

[Erdemjegy [Pontszam (P)
jeles (5) 85-100

10 (4) 74-84
kozepes (3) 62-73
elégséges (2) 50-61
elégtelen (1) <50

A jelenléti feltételeket teljesit6k érdemjegyét a fenti szempontok szerint hatdrozzuk meg.
A végs6 érdemjegyet a két zarthelyi 6sszpontszdma alapjan szamitjuk.

3.6 Javitas és potlas

A hallgat6 a zarthelyi dolgozatok fele esetében vehet igénybe potlast (azaz egy zarthelyi potolhaté/ismételhetd) ,
TVSZ 14. § (1).

3.7 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység Ora/félév
Részvétel az el6adasokon 14%x2
Felkésziilés a zarthelyikre Dx16
Osszesen 60

30 ora/kredit

3.8 A tdrgykovetelmények érvényessége

2022. szeptember 1.
Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:

Nem indul6 targyak
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