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2. Célkittizések és tanulasi eredmények
2.1 Célkitiizések

A féléves munka sordn a hallgatok ismereteket szereznek az alabbi témakordkben:

A geokémia interdiszciplindris tudoménydg, a Fold és a kornyezet kémiai modszerekkel torténd kutatdsa. Szoros
kapcsolatban van a geol6gia anyagismereti jellegl teriileteivel, pl. az 4svanytannal, kézettannal, a
hidrogeoldgiaval, talajtannal. A geokémia kozponti szerepet tolt be a kornyezettudomanyokban (pl. a
Kornyezetfoldtan MSc tantargy megértésében) és a kornyezetszennyezéshez kapcsolédo
problémamegoldasban (pl. radioaktiv hulladékok elhelyezése).

A Kornyezeti geokémia MSc targy célja a foldtani kornyezet és geokémiai folyamatok kémiai
modszerekkel torténd tanulmanyozasanak elsajatitasa. A kurzus a felszinen vagy annak kozelében
végbemend geokémiai folyamatokra Osszpontosit, amelyek kiilonos jelentdséggel birnak a kdrnyezeti mindség,
tehdt a tirsadalom szempontjabol. A kurzus elején a hallgatok néhany fontos, dltaldinos geokémiai alapelvet
ismernek meg. A kurzus esettanulmanyok ismertetésével zarul.

A targy keretein beliil a kovetkezé kompetencidk elsajatitdsara keriil sor: A vegyi elemek gyakorisdga és
eloszldsa a Foldi kornyezetben, a torvényszerliségek megértése. A geoldgiai kornyezetben zajlé vegyi reakcidk
megértése, vizes oldatok. A geoldgiai kornyezet antropikus tevékenységek kovetkeztében torténé szennyez&dési
folyamatainak a megértése. A geoldgiai kdrnyezetbdl begy(ijtott anyagmintdk (dsvany, kdzet, talaj, felszinalatti
viz) el6készitése a geokémiai vizsgdlathoz. A modern geokémiai analitikai médszerek és miiszerek megismerése.
A geokémiai adatok feldolgozdsdnak maédjai.

2.2 Tanulasi eredmények

A tantargy sikeres teljesitése utdna a hallgaté
A. Tudas

1. A hallgaté megismeri a geokémia altaldnosan hasznélt fogalomrendszerét.

2. Tények, fogalmak, tételek, torvényszertiségek, elméletek, osszefiiggések ismerete és megértése.

3. Altalanos geokémia. A Fold vegyi osszetétele, az elemek foldi gyakorisdga. A Fold belsé szerkezete, a
Fold és a Foldkéreg atlagos kémiai Osszetétele. Az elemek gyakorisdga a Foldkéregben: f6 elemek,
mikroelemek és nyomelemek. Az elemek foldkéregbeli gyakorisdganak a szabdlyai: a rendszdm szerinti
elemeloszlés, az izotopok eloszlasi szabdlyai. Az elemek geokémiai rendszere, az elemek peridédusos
rendszere, tulajdonsdgaik a periddusos sajatsdgaik fiiggvényében. Az elemek Goldschmidt féle
geokémiai osztdlyozdsa. A geokémiai periddusos tabldzat. Az elemvéandorlas tényezdi. Fazisegyensulyok:
a fazis, vegyi spécies, vegyi komponens és szabadsagfok fogalmai. A Gibbs féle fazisszabaly és a
Clapeyron egyenlet. A nyomelemek eloszldsa egyiittlévés fazisok kozott: megoszlasi hdnyados és azok
meghatarozo tényezdi. A féelemek el6forduldsi médja az 4svanyokban, a kristalyracsok osztalyozésa az
elemek kozotti kotéstipusok szerint. A nyomelemek el6forduldsi médjai az 4svanyokban. Az oldatokrol
altalaban. Az oldatok meghatdrozasa. A parcidlis nyomds fogalma. Parcidlis moléris mennyiségek. A
vegyi potencidl fogalma. Idedlis és valos oldatok. Elektrolit oldatok. A viz, mint oldészer. Az elektrolit
oldatok koncentracidja és kémhatdsa, vegyi aktivitds. Egyensulyi dllandok. A vegyi komponensek és a
vegyi spéciesek. Elektrolit oldatok redox viszonyai. Kérnyezettudomanyi szempontbdl fontos természetes
elektrolit oldatok geokémidja. Sav-bazis, komplexképzddési, oldodasi-kicsapodasi, valamint adszorpcids-
deszorpcids reakciok.

4. Alkalmazott geokémia. A geokémiai felmérés alapfogalmai. A geokémia alkalmazasi teriiletei. A
kornyezet geokémiai kutatés és valfajai. A geokémiai anomadlia fogalma. A geokémiai anomadlia fizikai
tartalma. Elsédleges diszperzids udvarok. Masodlagos diszperzids udvarok. A masodlagos diszperzio
tényezdi, geokémiai gatak, a masodlagos diszperzids udvarok tipusai. Az antropikus eredetl geokémiai
anomalidk sajitossdgai. A geokémiai gitak szerepe a szennyezések terjedésében. A geokémiai
térképezés. A terepi geokémiai térképezés stratégidja és mddszertana. A geokémiai térképezés adatainak
feldolgozasa: az anomalidk létének a kimutatdsa, a geokémiai anomdlidk térbeli lehatarolasa. Geokémiai
monitorizdlds. Esettanulmdnyok. Vorosiszap katasztréfa. A bauxitbanyészat és a Balatonfelvidéki
karsztrendszer kapcsolata. Nuklearis katasztrofék, radioaktiv hulladékok taroldsa foldtani kornyezetben.
Globadlis felmelegedés, klimavaltozas, ivovizvalsidg. Széndioxid tarolds foldtani képzédményekben.

B. Képesség
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1. Altaldnossdgban a tuddselemek gyakorlati alkalmazdsa, feladatok megolddséra valé képességek
megszerzése, problémamegoldas

2. A képességek megszerzésével egy adott vagy valasztott kornyezeti geokémiai probléma megoldasa,
amelyben a hallgat6 a tuddselemek gyakorlati alkalmazdsardl és problémamegoldé képességérdl tesz
tanubizonysigot.

C. Attittd

1. Fogékony a kornyezettel kapcsolatos jelenségek megértése irdnt.

2. Kornyezettudatos magatartasaval példaként szolgél a kdrnyezetében €16k viselkedésére, érzékenyiti ket
a kornyezettel kapcsolatos felelGsségvallalds irant.

3. Felismeri a foldtani, geokémiai jelenségek és antropomortf hatdsok kozotti kolcsonds Osszefiiggéseket.

D. Onallésag és felel3sség

1. 6ndlléan végzi a geokémiai feladatok €s problémdk megoldédsét az ondlléan gytijtott forrasok
feldolgozasara timaszkodva,
2. egyes helyzetekben — pl. kozos hazi feladat kidolgozdsakor — egyiittmlikddik hallgatétarsaival a feladatok
megoldédsdban,
. Onellendrzésre képes,
. elfogadja a megalapozott kritikai észrevételeket,
5. gondolkozasiban a rendszerelvli megkozelitést alkalmazza.

B~ W

2.3 Oktatdsi modszertan

A kurzus médszertana: az ismeretanyag el6adédsok sordn torténd dtadasa, a javasolt szakirodalom 6nall6
feldolgozasa, 6ndllé vagy csoportos feladat (hédzi feladat) kidolgozasa, ezen tilmenden kdrnyezetgeokémiai
analitikai médszerek megismerése az ilyen vizsgélatokra akkreditdlt laboratorium felkeresésével.

2.4 Részletes targyprogram

[Hét [El6adasok és gyakorlatok témakore

1. Az elGadés célkitlizései. Bevezetés a geokémidba. A
oeokémia gyakorlati feladatai, fejlédési irdnyai,
kapcsolatrendszere. Magyarorszdg geokémiai nagytdjai.

D. A Fold kémiai Osszetétele €s az elemek gyakorisdga. Az
clemek gyakorisdga a foldkéregben, a gyakorisag
kzabdlyai.

3. Az elemek geokémiai rendszere. Az elemek periddusos

rendszere, alapvet$ vegyi tulajdonsagaik, viselkedésiik a
eriodusos tulajdonsdgaik szerint.

1. Az elemek geokémiai osztalyozasa. Geokémiai

periddusos tabldzat. Az elemeloszlas és elemvandorlas

(€nyezdi. Fazisegyensulyok.

5. A nyomelemek megoszldsa egyiittlévs fazisok kozott.

Az elemek el6forduldsa az dsvanyokban. A nyomelemek

eléforduldsi moédja az dsvanyokban.

6. Oldatok. A viz, mint a természetes elektrolit oldatok

pldészere. Kornyezettudomanyi szempontbdl fontos

természetes elektrolit oldatok geokémidja. Oldodasi-

kicsapodasi reakciok.

7. Hdzi feladat kiadds

Az atmoszférikus kornyezet. A kontinentdlis kdrnyezet.

Hidrologiai korfolyamat. Mdllés. A felszini €s talajvizek

oeokémidja. Adszorpcids-deszorpcids folyamatok.

3. Alkalmazott geokémia. A geokémia alkalmazasi

teriiletei. A geokémiai felmérés és valfajai,
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alapfogalmak. A geokémiai térképezés. Geokémiai
feliigyelet (monitoring).

A geokémiai anomadlia. Elsédleges és masodlagos
diszperzids udvarok. A mésodlagos diszperzi6 tényezdi,
ceokémiai gitak, a masodlagos diszperzids udvarok
tipusai.

10.

Antrépikus eredetli geokémiai anomalidk sajitossigai.
A geokémiai gitak szerepe a szennyezések
terjedésében.

11.

A geokémiai kutatdsban leggyakrabban hasznalt

analitikai modszerek: spektroszkdpia, atomabszorpcio,

rontgenfluoreszcencia (XRF), tomegspektrometria,
asztazo elektron mikroszonda, stb. (laborlatogatas).

12.

Geokémiai esettanulmdnyok, magyarorszdgi példék.

13.

drthelyi, majd hazi feladat beadds.
Kiseldadédsok a hazi feladatok témdibol.

14.

KiselGadasok a hazi feladatok témaibdl.

A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tdjékoztaté jellegi, a pontos idSpontokat a targy
honlapjén elérhetd "Részletes féléves iitemterv" tartalmazza.

2.5 Tanuldstamogato anyagok

¢ ElSadasok ppt anyaga pdf formatumban;

e szakirodalom a moodle rendszerben feltoltve.

2.6 Egyéb tudnivalok

2.7 Konzultdcios lehetdségek

A félév soran meghirdetett heti rendszerességgel, vagy e-mailben elére egyeztetett egyedi idGpontban:

kopecsko.katalin@emk.bme.hu

Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:

Nem indul6 targyak
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II. Targykovetelmények

3. A tanulmanyi teljesitmény ellendrzése és értékelése

3.1 Altaldnos szabdlyok

Az aktuélis TVSZ szerint.
3.2 Teljesitményértékelési modszerek

Teljesitményértékelés neve (tipus) [Jele [Ertékelt tanulasi eredmények
Zarthelyi /H A.1-A.4;B.1-B.2; C.3; D.4-D.5
Hazi feladat HF A.1-A.4;B.1-B.2; C.1-C.3; D.1-D.5

A szorgalmi idGszakban tartott értékelések pontos idejét, a hazi feladatok ki- €s beadasi hataridejét a "Részletes
féléves iitemterv" tartalmazza, mely elérhetd a targy honlapjén.

3.3 Teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben

Jele [Részarany
/Z4rthelyi 50 %

Hazi feladat 50 %
Osszesen 100 %

3.4 Az aldirds megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

A félévkozi jegy megszerzésének feltételei:
1. a zérthelyi Osszpontszdmanak 50 %-at kell elérnie,
2. tanulmény (hézi feladat) beaddsa (legaldbb a feladat pontértékének fele)

3.5 Erdemjegy megdllapitdsa

[Erdemjegy [Pontszam (P)
jeles (5) 85 - 100

10 (4) 74 - 84
kozepes (3) 62 - 73
elégséges (2) 50 - 61
elégtelen (1) <50

3.6 Javitas és potlas

Zarthelyi potlasa: a potlasi héten.
Hazi feladat leaddsa legkésGbb a potlasi hét végéig.

3.7 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység Ora/féléy
Eldadasok 14x2
Z4arthelyi felkésziilés 16

H4zi feladat €s prezentacio 16
Osszesen 60

3.8 A tdrgykovetelmények érvényessége

2022. szeptember 1.
Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:

Nem indul6 targyak
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