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2. Célkittizések és tanulasi eredmények
2.1 Célkitiizések

A tantargy célja felkésziteni a hallgatokat a specidlis ismereteket igényl$ vizmindségi vizsgélatok 6ndll6 €s
pontos elvégzésére. (Mintavétel, minta el6készités, mérések). Javasolt a tantargyfelvétel azoknak a hallgatoknak,
akik vizminGségvédelmi, vizmindség-szabalyozas, viz- €s szennyviz technoldgiai érdeklédnek illetve ilyen
targykorbdl vélasztanak szakdolgozat/diplomaterv témat.

2.2 Tanulasi eredmények

A tantdrgy sikeres teljesitése utdna a hallgaté
A. Tudas

1. Ismeri a vizkémia jellemzdSk jelentGségét a vizmindség jellemzésében.

2. Ismeri az egyes vizmindségi jellemzSk mérésének elméleti alapjait.

3. Ismeri a fébb vizkémiai folyamatokat felszini és felszin alatti vizekben, szennyvizekben.

4. At tudja latni a vizekben végbemend vizkémiai kolcsonhatdsokat.

5. Latja a kiilonbséget a kiilonbozd viztipusok kémiai Osszetétele kozott.

6. Ismeri a vonatkozo6 érvényes rendeleteket és szabvanyokat a vizsgélt vizmindségi jellemzdk esetében.
7. Tisztdban van a vizkémiai jellemzd6k szerepével a Viz Keretirdnyelv szerinti vizmindsitésben.

B. Képesség

1. A vizkémiai laborgyakorlatok soran megismeri a f6bb vizkémiai jellemzSk mérési mddszereit és
tisztdban van alkalmazasukkal.

2. Képes a vizkémiai laboratériumban 6nall6 tevékenységre, amelyet a diplomadolgozatban sziikséges
mérések révén hasznosithat.

3. Képes a vizkémiai adatok készség szintl értékelésére (mi sok, mi kevés, mi mit mond).

4. Képességet szerez a vizkémia teriiletén a viztisztitasi technolégidk ellendrzésének laboratériumi
mérésekkel valé megalapozdsara.

C. Attittd

1. Egyiittm{ikodik az ismeretek bdvitése sordn az oktatval és csoporttdrsaival.

2. Folyamatos ismeretszerzéssel bdviti tudésit, és ehhez akar a kotelezd tananyagokon tilmenden, webes
forrasokbdl keres vélaszt a kérdéseire. A plusz feladatokért a jegyzOkonyv értékelése soran 20 % plusz
pontot szerezhet a hallgato.

3. [rasbeli megnyilvanuldsaiban torekszik az igényes, rendezett, a mérnoki szakma dltal elvarhat6 szinvonali
dokumentéci6 készitésére.

D. Onallésag és felel3sség

1. Laborfeladatait ondlléan, a tandri instrukcidkat betartva igyekszik megoldani.

2. Sajat maga €s hallgato tarsai egészségi biztonsagaért feleldsséggel tartozik a gyakorlatok alatt.
3. A laborjegyz&konyv 6ndllo elkészitéséért felelGsséggel tartozik.

4. Gondolkozasaban a rendszerelvii megkozelitést alkalmazza.

2.3 Oktatdsi modszertan

Kommunikécié irdsban €s széban. IT eszk6zok €s technikdk haszndlata, laboratériumi gyakorlatok.

2.4 Részletes targyprogram

[Hét [El6adasok és gyakorlatok témakore

1. Munkavédelmi oktatas. Laboratériumi munkavégzés
rendje. Laboratériumi eszk6zok, berendezések,
miszerek ismertetése.

D Tomeg és térfogatmérés. Mérés tara- és analitikai
mérlegen. Hitelesitett térfogatmérd eszkozok, pipetta,
biiretta, normallombik alkalmazasa.

3. MO/l g/1, mg/l, szdzalékos oldatok fogalma, készitése.
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Higitds, toményités. Meghatarozott koncentracidju
mérdoldat készités szildrd anyagbdl. Tomény savbdl hig
pldat készités.

Helyszinen mérendd paraméterek. Fajlagos elektromos
vezetSképesség, pH, oldott oxigénmérés. Oldott oxigén
jelentGsége természetes vizekben, tdrozokban. Oldott
anyag tartalom, Osszes sotartalom meghatdrozasa.
Kapcsolat a fajlagos elektromos vezetSképesség és az
pldott anyag tartalom kozott.

Szervetlen szénrendszer. Puffer rendszerek. Titrimetrids
modszerek-savbazis titrdlds. Ligossdg meghatirozas.
Puffer kapacitds gorbe felvétele. A karbonatok
jelentGsége.

Vizek keménységének meghatdrozdsa. Titrimetrids

modszerek: komplexometrids titralds. Os-szes

keménység, valtoz6 keménység, dlland6 keménység
apcsolata. Kalcium-ion, magnézium-ion
eghatdrozdsa. Keménység jelentésége a
izfelhaszndlds szempontjabol.

izek kloridion tartalmanak meghatirozasa.

itrimetrids modszerek: csapadékos titralas. Mérdoldat

aktor fogalma. Mérdoldat faktorozas. Kloridion, mint

onzervativ anyag jelentdsége a vizet érd terhelések
esetében.

[ dngfotometria. Natrium és kalium-ion meghatarozasa
[dngfotometrids mddszerrel. Szikes vizek. Osszes
keménység, ldtszolagos keménység.

Epektrofotometria. Csapadékképzés és fényelnyelés
apcsolata. Szulfat-ion meghatarozds. Egyenérték tomeg
fogalma és szamitdsa. Kation és anion egyenérték
meghatirozas.

10.

Tdpanyaghdztartds elemei. Nitrogénhaztartis elemeinek
meghatdrozdsa spektrofotometrids médszerrel.
Redoxreakciok. Oxidécids szam kiszamitdsa.
Nitrifikacid, denitrifikacio.

11.

T4panyaghdztartds elemei. foszforformak
meghatdrozdsa spektrofotometrids médszerrel. A
foszfor €s eutrofizacid kapcsolata. Foszforeltavolitds
modszereinek kémiai alapjai.

12.

Vizek szerves anyag tartalma. A szerves anyag és az
pldott oxigén kapcsolata. Természetes vizek
Ontisztuldsa. Kémiai oxigénigény meghatdrozésa
[kromatos és permangandtos modszerrel. Bioldgiai
pxigén igény. TOC, KOI, BOI kapcsolata.

13.

Vas és mangan meghatarozas. Oldott és Osszes formak.
Reduktiv és oxidativ koriilmények kozott el6forduld
ionok.

14.

Felszini vizek analitikdja a 10/2010 VM rendelet
szerint. Vizmindsités. Jegyz8konyvek beadésa.

A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tdjékoztat6 jellegi, a pontos idSpontokat a targy
honlapjén elérhetd "Részletes féléves iitemterv" tartalmazza.

2.5 Tanuldstamogato anyagok

a) LetolthetS anyagok:
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1. A laborgyakorlatokat felvezet$ el6adds anyag didi.

2.6 Egyéb tudnivalok

Részvétel a labor gyakorlatok legaldbb 70 %-an. Mérési jegyz&konyvek elkészitése. Az a hallgatd, aki az
eléaddsok tobb mint 30%-arol hidnyzik, nem szerezheti meg a tantargy kreditjét.

2.7 Konzultdcios lehetdségek

Konzulticios idSpontok: Az oktatok félév elején, a tanszé€ki honlapon meghirdetett konzulticids idejében, az
oktatok szobdjaban vagy az oktatdval el6zetesen egyeztetett idGpontban (musa.ildiko@epito.bme.hu).

Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:
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II. Targykovetelmények

3. A tanulmanyi teljesitmény ellendrzése és értékelése

3.1 Altaldnos szabdlyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése a labormunka és a laborjegyzékonyvek alapjan

torténik.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

Teljesitményértékelés neve (tipus)

Jele

[Ertékelt tanulasi eredmények

Ertékelés)

[ .abormunka (folyamatos 1 A.1-A.5;B.1,B.3;C.1,C.2; D.1, D.2
teljesitményértékelés)
[_aborjegyz6konyv (6sszegz6 [2 A.5-A.7;B.2,B.4;C.3;D.3,D4

A szorgalmi idGszakban tartott értékelések pontos idejét, a hazi feladatok ki- €s beadési hataridejét a "Részletes
féléves iitemterv" tartalmazza, mely elérhetd a targy honlapjén.

3.3 Teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben

Jele IRészarany
1 50%

2 50%
Szorgalmi id8szakban Osszesen 100%
Osszesen 100 %

3.4 Az aldirds megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

Nem adhat6 alairas, ha a gyakorlatokrdl val6 hidnyzas mértéke nagyobb 30 %-ndl, illetve, ha a jegyz8konyv nem
keriil beadésra. A tartalom akkor megfeleld, ha az aldbbi elemeket tartalmazza: a mérés elve, jelentGsége, a
vizsgdlat végrehajtasa, az eredmények pontos megadésa szamitassal.

3.5 Erdemjegy megdllapitdsa

[Erdemjegy IPontszam (P)
jeles (5) RB0<=P

j6 (4) [70<=P <80%
kozepes (3) 60<=P <70%
elégséges (2) 50<=P <60%
clégtelen (1) P <50%

3.6 Javitas és potlas

Nincs lehetdség javitasra €s potlasra

3.7 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység Ora/féléy
Részvétel a gyakorlatokon 14x2=28
Felkésziilés a laborgyakorlatra 18
JegyzOkonyv készit€s 14
Osszesen 60

3.8 A tdrgykovetelmények érvényessége

2022. szeptember 1.

Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:
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