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2. Célkittizések és tanulasi eredmények
2.1 Célkitiizések

A tantargya célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a kornyezeti rendszerek modellezési problémidit,
megtanitsa a modellépités alapvetd 1épéseit, a modellkalibraciot, validaciot és érzékenységvizsgalatokat,
ismertesse az integralt modellezés mddszereit, 14gy szamitdsi modszerek alkalmazasat a kornyezeti problémak
modellezésében, bonyolult anyagforgalmi és dramldsi modellek 6sszekapcsoldsat. Bemutatdsra keriilnek a
légkorben, felszini és felszin alatti vizekben torténd szennyez€si, ill. tdgabb értelemben kornyezeti modellezés
fontosabb modelltipusai, szennyezés terjedési problémék kozegeken 4t, tovabba gyakorlati feladatokon keresztiil
a modellek alkalmazdsa és kiértékelése is a tantargy programjat képezik. A zajterhelés modellezésébe valo
bevezetés is megjelenik az oktatott ismeretek kozott.

2.2 Tanulasi eredmények

A tantdrgy sikeres teljesitése utdna a hallgaté
A. Tudas

1. tisztdban van a kornyezeti modellezésben hasznalt fogalomrendszerrel,

. ismeri az aggregicio-dekompozicié mddszerét,

. ismeri a kalibracid, validacio és érzékenységvizsgalat céljat és modszereit,

. ismeri a modellez€s adattipusait, adatigényét, a peremfeltételek és kezdeti feltételek megfogalmazisit,

. atlatja és ismeri az anyagforgalmi modellek transzport-egyenleteit, osszekapcsolhatésdgukat az dramldsi

modellekkel; ismeri az anyagforgalmi modellek reakciokinetikai Peterson-métrixat,

6. ismeri lagy szamitdsi modszereket, céljukat, elényeiket €s hatranyaikat, alkalmazhat6sdgukat példdkon
keresztiil a kornyezeti rendszer-modellezésben,

7. tisztdban van a tobbkomponens(i rendszerek leirdsdra szolgalé modszerekkel és jellemzdkkel,

8. érti a kiilonbozd kozegekben torténd kornyezeti modellek f&bb tipusait, numerikus vagy analitikus
megolddsi mddszereit, és ezek peremfeltételi osszekapcsolhatésdgukat meg tudja fogalmazni
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B. Képesség

1. képes a valos rendszerek absztrakt kornyezeti modellekkel torténd leirdséra,

2. alkalmas a kornyezeti rendszerekben végbemend folyamatok matematikai modellek (mozgés-, és
megmaraddsi egyenletek) segitségével torténd leirdsara,

. képes a kornyezeti rendszerek és folyamatok tobbszemponti analizisére,

. képes a kozegek kozotti terjedési folyamatok anyagatadési feltételeinek megfogalmazasara,

5. azonositja az egyszer(ibb kornyezeti problémdkat, képes azok megolddsidhoz sziikséges elvi és gyakorlati

hattér feltarasara, megfogalmazasara €s (tanult gyakorlati alkalmazédsdval) megoldéséra,
6. informatikai ismereteinek birtokdban képes Osszetett, nagy szamitdsigény( feladatok megoldasara,

7. képes gondolatait rendezett formédban szoban és irdsban kifejezni.
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C. Attittd

1. egyiittm{ikodik az ismeretek bdvitése sordn az oktatdval és hallgaté tarsaival,

. folyamatos ismeretszerzéssel bdviti tudasat,

. nyitott az informdciétechnoldgiai eszk6zok hasznélatéra,

. torekszik a kornyezeti modellezési problémamegoldashoz sziikséges eszkozrendszer megismerésére és
rutinszerd haszndlatara,

. torekszik a pontos €s hibamentes feladatmegoldasra,

6. torekszik a kornyezettudatossag elvének modellezési feladatok megolddsdban val6 érvényesitésére.
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D. Onallésdg és feleldsség

1. 6ndlléan végzi a modellezési feladatok és problémak végiggondolasat és adott forrdsok alapjin torténd
megoldésit,

2. nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket,

. egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikodik hallgatétarsaival a feladatok megolddsdban,

4. gondolkozésédban a rendszerelvii megkozelitést alkalmazza.
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2.3 Oktatdsi modszertan

El6adasok, szamitasi gyakorlatok, kommunikaci6 irdsban €s szoban, IT eszkozok és technikdk haszndlata,
opciondlis 6ndlléan és csoportmunkdban készitett feladatok, munkaszervezési technikak.

2.4 Részletes targyprogram

[Hét [El6adasok és gyakorlatok témakore

1. Transzport-egyenlet, kdrnyezeti modellezés céljai,
néhiny gyakorlati eset ismertetése, dekompozicio-
ageregicid modszere

D. Modellezési alapok: kalibracid, validaci6, modell-
bizonytalansidgok és érzékenységvizsgilatok (Monte
Carlo médszer, Taylor-sor alkalmazdsa)

3. [ égkori szennyezés-terjedés modelljei, pontszert
[égszennyezd forrdsok modellezése,

1. Felszini vizek staciondrius és instaciondrius szennyezési
problémai, analitikus terjedési modellek, 2D terjedés
5zamitds; konzervativ és nem konzervativ szennyez6k

5. Osszetett anyagforgalmi és 2D modellek (eutrofizicios
P-modell, N-modell felépitése és gyakorlati alkalmazasa

6. Osszetett anyagforgalmi és 2D modellek (eutrofizicios
P-modell, N-modell felépitése és gyakorlati alkalmazasa

folytatds, szamitdsi feladat) - Részosszefoglalds

7. [ 4gy szamitdsi modszerek mddszertani alapjai és
alkalmazdsa kornyezet-modellezési feladatokban

3. [ntegralt hidrologiai modellezés (bemutatas belvizi
problémén keresztiil), folyamat leirds kapcsolt, fizikai
alapt modellekkel

0. Nem-pontszerii szennyezés €s nagyléptéki
anyagforgalmi mérlegek

10. Szennyezésterjedés a talaj felszine alatt

11. Szennyezésterjedés a talaj felszine alatt (szamitési
laborfeladat)

12. Szennyezésterjedés a talaj felszine alatt (szamitési
laborfeladat folytatds)

13. /ajterhelés modellezése

14. Rész0sszefoglalds

A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tdjékoztato jellegi, a pontos idSpontokat a targy
honlapjan elérhetd "Részletes féléves iitemterv" tartalmazza.

2.5 Tanuldstamogaté anyagok

a) LetolthetS anyagok:

1. Elektronikus jegyzet: Koncsos L: Kornyezeti rendszerek modellezése

2. Példatar, feladatgytijtemény:-
3. Segédlet: -

4. Korabbi irdsbeli teljesitményértékelések:-

2.6 Egyéb tudnivalok

A gyakorlati feladatok elkészitése kotelezd, az 6rdn kiviil is megoldhaté labor haszndlattal, de konzultaci6 csak

az 6rarend szerinti idGpontban érhetd el.

2.7 Konzultdcios lehetdségek

Konzultaciés id6pontok:

a tanszék honlapjan megadottak szerint, vagy el6zetesen, e-mail-ben egyeztetve; e-mail:
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koncsos.laszlo@emk.bme.hu

Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:

Nem indul6 targyak
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II. Targykovetelmények

3. A tanulmanyi teljesitmény ellendrzése és értékelése
3.1 Altaldnos szabdlyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése két ellen6rzd dolgozat és két hidzi feladat alapjan
torténik a szorgalmi id8szakban, valamint a vizsga alapjin.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

T'el jesitményértékelés neve (tipus) |Jele [Ertékelt tanulisi eredmények

1. ellen6rzd dolgozat (6sszegzd ED1 A.1-A.5; B.1

Ertékelés)

D. ellendrzg dolgozat (szintfelméré [ED1 A.1-A.5; B.1

Ertékelés)

1.hazi feladat (folyamatos HEF1 A.1-A.8;B.1-B.6; C.1-C.6; D.1-D .4
részteljesitmény értékelés)

D. hazi feladat (folyamatos HEF2 A.1-A.2, A.6-A.8; B.1-B.6; C.2, C.4,
részteljesitmény értékelés) C.5,C.6;D.1-D.2,D.4

[rasbeli vizsga (0sszegzd V A.1-A.8;B.1-B.5,B.7;C.6; D.1, D.2,
teljesitményértékelés) D.4

A szorgalmi idGszakban tartott értékelések pontos idejét, a hazi feladatok ki- és beadési hataridejét a ,,Részletes
féléves iitemterv” tartalmazza, mely elérhetd a targy honlapjén.
A szorgalmi idGszakban tartott értékelések pontos idejét, a hazi feladatok ki- és beadési hataridejét a "Részletes
féléves iitemterv" tartalmazza, mely elérhetd a targy honlapjén.

3.3 Teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben

Jele IRészarany
ED1 10%

ED2 10%

HF 1 15%

HF?2 15%
Szorgalmi id8szakban Osszesen 50%

V 50%
Osszesen 100%

Az 1. és 2. ellen6rz6 dolgozat eredménytelen, ha nem éri el a 40%-ot.
A 40%-nal gyengébb vizsgaeredmény Elégtelen vizsgajegyet eredményez.

3.4 Az aldirds megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

Az alairas megszerzésének feltétele, hogy a 3.3. pont szerint megszerezhetd pontszam legalabb 40%-at elérje a
hallgaté.

A tantargybol kordbban szerzett, a vizsgaérdemjegy megallapitasndl figyelembe vehetd évkozi eredmények 4
félévig visszamendleg fogadhatok el.

A targybdl nem szerezhetd aldirds, ha nincs értékelhetd, onalloan kidolgozott €s beadott (két) hazi feladat,
tovabbd az ellen6rzé dolgozatok szintje nem éri el a 3.3 pont szerinti értéket.

3.5 Erdemjegy megdllapitdsa

A jelenléti feltételeket teljesit6k eredményét az aldbbi szempontok szerint hatarozzuk meg.
Az ellendrzd dolgozatok sikerességére 3.3-ban irunk el6 feltételt.
A végs6 eredményt a két ellen6rzd dolgozat, két hazi feladat és az irasbeli vizsga 3.3. pont szerinti sulyozott

atlaga alapjan szémitjukJErdem jegy IPontszam (P)
jeles (5) B0<=P
j0 (4) [70<=P<80%
kdzepes (3) 60<=P<70%
elégséges (2) 10<=P<60%
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klégtelen (1)

IP<40%

3.6 Javitas és potlas

1. Az egyes évkozi teljesitményértékelésekhez egyenkénti potlas sziikséges.

2. A hazi feladat — szabélyzatban meghatédrozott dij megfizetése mellett — késedelmesen a potlasi idészak
utolsé napjan 16:00 6rdig adhat6 be vagy elektronikus formdban 23:59-ig kiildheté meg.

3. A beadott és elfogadott hazi feladat a 2)) pontban megadott hatariddig €s médon dijmentesen javithato.

4. A két tanulményi teljesitményértékelés egyenként a pétlasi idészakban — els§ alkalommal — dijmentesen

potolhat6 vagy javithato.

5. Amennyiben pétldssal sem tud a hallgaté elégtelentdl kiilonboz6 érdemjegyet szerezni, gy —
szabélyzatban meghatdrozott dij megfizetése mellett — mdsodik alkalommal, 6sszevont formédban ismételt

kisérletet a sikertelen elsé potlds javitdsara.

3.7 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység Ora/félév
részvétel a kontakt tanérdkon 14x3=42
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 14x2=28
felkésziilés a teljesitményértékelésekre 15

hizi feladat elkészitése 6

kijelolt irdsos tananyag 6nallo elsajititisa 10
vizsgafelkésziilés 19
Osszesen 120

3.8 A tdrgykovetelmények érvényessége

2017. szeptember 1.
Jelen TAD az aldbbi félévre érvényes:

Nem indul6 targyak
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